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1. UPRAWNIENIA

B OPOLSKA

\i\omseow;x
HRARY B A

Bl Z
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA Opole, 7 grudnia 2011

Zaswiadczenie

Pan TADEUSZ FURTAK

miejsce zamieszkania:

ul. J.PILSUDSKIEGO nr 15-177 D m. 9
45-706 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw

98, +48 77 441 38 99, e-mail: opl@piib.org.pl, www.opl.piib.org.pl

Budownictwa o numerze ewidencyjnym: OPL/IE/0446/013
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoécf

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia :
2012-01-01 do dnia 2012-12-31

45-061 Opole, ul.Katowicka 50, tel./fax: +48 7

h'"";.:ym:;jm«qe

owe)

S S o Ixby Ingynj Budownictws
5 dring, enrvk Nowek

WOJNOWICE - pompownia $ciekow PO - opis techniczny

3/17



OPOLSKA
OKREGOWA
B! zZ B A
" INZYNIEROW Opole, dnia 2 grudnia 2007 rok
; BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Opolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Syg. akt OPL.OKK.0054-55/0412/07
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzy-
nieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz.42 z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 2, art.12
ust.3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 13 ust. 3 i 4, art.14 ust.1 pkt 5 oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r., Nr 156, poz.1118) oraz § 6 pkt 112, § 11 ust. 1 pkt 11
§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 Ko-
deksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB

nadaje uprawnienia i stwierdza ze
Pan mgr inz. elektryk Tadeusz Furtak

urodzony w dniu 16 lutego 1950 roku w Starych Siotkowicach
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/0362/PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie
wynikéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan mgr
inz. Tadeusz Furtak posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat
pozytywny wynik egzaminu — konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, insta-
lacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczego6towy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;ji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Centralnego Rejestru Oséb Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie za
posrednictwem Opolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Otrzymuja:
1. Pan mgr inz. elektryk Tadeusz Furtak
ul.Plac Pitsudskiego nr 15-17 D m.9

45-706 Opole Skfad Orzekajacy OKK
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nad o
Budowylanego SRECi 1. drinz. Wiktor Abramek O—«W\
4. ala . { Y 1/
2. mgrinz. Elzbieta Daszkiewicz ....1.... \L/A/AL Y.

3. mgrinz. Leon Musiot
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Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 -5 iart. 13 ust. 3i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane oraz w zwiazku z § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Trans-

portu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych funkgcji

technicznych w budownictwie Pan mgr inz. Tadeusz Furtak jest uprawniony w spe-
cjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektro-
energetycznych do:

1. projektowania obiektow budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania,

2. sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

3. kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowla-
nym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym ko-
lejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i ste-
rowania,

4. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kon-
troli technicznej wytwarzania tych elementéw,
wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 wskazanej ustawy,

7. sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci ob-
jetej niniejszymi uprawnieniami,

bez ograniczen.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/9/08 Warszawa, 2008-01- / %
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit.a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 1. Nr 156, poz. 1118) oraz art. 104 § 1 1 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

TADEUSZ FURTAK
mgr inzynier elektryk
uprawniony na mocy decyzjt
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 2.12.2007 . sygn. akt: OPL.OKK.0054-55/0412/07
nr ewidencyjny OPL/0362/PWOE/07
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi

bez ograniczen

w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 117/08/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwigzku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapic, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 r., sygn. ake OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

Z upow

nienia
e, PLOWINEGD INSPEKTORA/NADZORU BUDOWLANEGO
R JACZELNIK wviffiat y/RYOEPRRT) wﬁ
il s 70 SN ADMINISTRRC - AR Jé?roﬁzema UD%STWA
g NN / '
53/ N yzegorz Figiel

(_l/l)zm Tadeusz Furtak
Plac Pilsudskiego 15-17D m 9
45-706 Opole

2. Opolska Okregowa Izba

[nzynierow Budownictwa
.

J. aa
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2. WARUNKI TECHNICZNE | UZGODNIENIA

——

EnergiaPro S A,

pl. Powstaricéw Siaskich 20 53.3
ot oo a2 14 Wk ENERGIAPRO
. LYStrybuci Kedzierzyn. 2
ul.tgj:k[)a;ﬁl\;\ggzgos‘/’ 47-200 Kedzinrfycr}Ii-i(eoile sl
2 81 fax 077/482 37 20
NIP611-02.02-860  REGON 2301 Kedzierzyn-Kozle 2009-07-06
BZWBK S.A. 1/0 Opole 79 1090 2138 00(?0 530211(?:;?30 g26458 ’
= URZAD MIEJSKI

RD 3/6/RDE 6 /2803/2009 ul. 3-GO MAJA 1

48-130 KIETRZ

Warunki przylaczenia do sieci rozdzielczej
EnergiaPro S.A. - Oddziat w Opolu
dla odbiorcéw grupy V.

W odpowiedzi na wniosek 1.dz. 2803/2009 z dnia 2009-06-19 w sprawie okre$lenia warunkdw
przylaczenia do sieci rozdzielczej dla zasilenia obiektu:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW, HYDROFORNIA , w miejsc.: WOIJNOWICE dz.nr 27/2, 15/14

Wyrazamy zgodg na przylaczenie do sieci rozdzielczej o napigeiu znamionowym 0,4 KV,

ww. obiektu o szczytowej mocy przylaczeniowej 12 kW.

1. Jako miejsce przylaczenia do sieci wyznacza si¢: SLUP NR 08 0BWODU 01 ZE ST.TR.
WOJNOWICE PGR

2. Miejsce dostawy energii elektrycznej stanowia: ZACISKI PRADOWE NA WYJSCIU
PRZEWODOW OD ZABEZPIECZENIA W ZEACZU, W KIERUNKU INSTALACJI
ODBIORCY, ktére proponujemy przyjaé jako granice stron.

3. Obiekt zasilany bgdzie przytaczem o napicciu znamionowym 0,4 kV. Rodzaj przylacza:
KABLOWE.

4. Celem zasilenia obiektu nalezy: wybudowaé przylacze kablowe kablem YAKXS ze slupa
nr 597/01/08 do projektowanego zlacza kablowego typu ZK-1 wyposazonego w przystawke
pomiarows, zlokalizowanego na w/w slupie nN. Z projektowanego zlacza kablowego
wyprowadzi¢ wlz do przedmiotowego obiektu na dz.nr 27/2, 15/14 w Wojnowicach.

5. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej nalezy przewidzie¢ na napieciu niskim
z usytuowaniem go w zfaczu kablowym. Nalezy przygotowaé miejsce do zainstalowania
ukfadu pomiarowego. Zabudowa¢ BEZPOSREDNI JEDNOSTREFOWY 3-FAZOWY
licznik energii czynnej

6. Wykonac¢ instalacj¢ odbiorcza dostosowujac do zabezpieczenia przedlicznikowego
o maksymalnej wielko$ci wktadki bezpiecznikowej 20 A

7. Przylaczenie w/w. obiektu do sieci wymaga opracowania: dokumentacji technicznej
w zakresie przylacza i ukladu pomiarowego podlegajacej sprawdzeniu w Rejonie Dystrybucji
Kedzierzyn-Kozle przed realizacjg.

8. Nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia projektowe dla stupa:

a) prad zwar€ wielofazowych ~ 1985 A przy czasie wylaczania t=5.0's

b) prad zwarcia doziemnego 845 A przy czasie wylaczania t=35.0s

c) stosunek poboru energii biernej do czynnej w punkeie rozliczeniowym powinien byé
nie wigkszy niz tg ¢ = 0,4 w strefie catodobowe;.

9. Wymagania dodatkowe:

a) Przystosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania
dyspozytorskiego: nie wymagane.

b) Zabezpieczenie sieci rozdzielczej przed powodowaniem zaktdcen elektrycznych przez
urzgdzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy: nie wymagane.

EnergiaPro S.A.

Oddziat w Opolu, Rejon Dystrybucji w Kedzierzynie-Koziu
47-200 Kedzierzyn-KoZle, ul. tukasiewicza 37

tel. +48-077/ 48 23 081, fax +48-077/ 48 23 720

REGON 230179216-00065

EnergiaPro S.A., 53-314 Wrociaw, pl. Powstaricéw Slaskich 20
Sad Rejonowy dia Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospe y Rejestru Sa nr 0000073321, Kapitat Zakiadowy: 82 282 436,18 PLN w calosci wptacony, NIP 611-02-02-860, Regon 230179216
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¢) Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, zwigzane ze wspélpraca z siecia rozdzielcza:
nie wymagane,

d) Wymagania, ktére musza by¢ spetnione w instrukcji ruchu i eksploatacji wnioskodawcy:
nie wymagane.

10. Dopuszcza sig mozliwos¢ dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych
od standardowych: nie.

11. Przy doborze systemu ochrony przepigciowej i przeciwporazeniowej w instalacji lub
w przylaczanej sieci nalezy przestrzegac zalecen Polskich Norm i stosownych przepisow.
Przyjmujac, Ze sie¢ EnergiaPro S.A. pracuje w ukladzie TN-C.

12. Do budowy instalacji lub przylaczanej sieci nalezy stosowaé wyroby posiadajace certyfikat na
znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikat zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczna.

13. Niniejsze warunki przytaczenia traca waznos¢ po uptywie 2 lat od daty ich wystawienia.
Uniewaznia sig warunki przylaczenia dla w/w obiektu wydane przed data niniejszego pisma.

14. Wyposazenie ziacza kablowego w urzadzenia poza granicg stron i okre$lona w punkcie 2 oraz
uziemienie punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N, nalezy wykonaé kosztem i staraniem
Podmiotu Przylaczanego.

15. Z uwagi na brak rezerwowego zasilania Przedsigbiorstwo Energetyczne nie gwarantuje
cigglej dostawy energii elektrycznej.

UWAGA:
Warunkiem przystapienia do realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia jest podpisanie
w siedzibie Rejonu Dystrybucji Kedzierzyn-Kozle przy ul. Lukasiewicza 37 stosownej umowy

przylaczeniowej, ktorej projekt przesylamy w zalaczeniu. Termin spisania umowy nalezy ustali¢

pod nr telefonu 077 405 63 18 lub 077 405 63 21.

Kierownik Wydzialu Eksploatacii
Rejon Dystrytpii Kedzierzyn-Kozle
S.A.

(podpis'kicro nika sekcji technicznej) (podpis

Kopia: a/a b
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu zasilania pompowni $ciekéw P-1 w
Wojnowicach.

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projekt zasilania w energie¢ elektryczng
pompowni $ciekOw.

3.2. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

1. Warunkow technicznych przylaczenia podanych przez przedsigbiorstwo energetyczne z dnia
2009-07-06 znak RD3/6/RDE6/2803/2009.

2. Podkltadéw branzowych.

3. Aktualnie obowigzujgcych norm i przepisow.

3.3. Ukfad zasilania pompowni.

Projektowane jest zasilanie pompowni SciekOw z istniejgcej napowietrznej sieci nn. Zasi-
lanie odbywac¢ si¢ bedzie ze stupa nr 597/01/08 zasilanego ze stacji Wojnowice PGR. Ze shupa
tego zasilane jest zlacze kablowo pomiarowe shuzagce do zasilania stacji uzdatniania wody 1
oczyszczalni sciekow w Wojnowicach. Zasilanie tych obiektow jest juz wykonane. Przewiduje si¢
dobudowanie jednej skrzynki z rozlgcznikiem bezpiecznikowym w istniejacym zlaczu kablowo
pomiarowym. Z roztacznika nalezy wyprowadzié krotki odcinek kabla YKXS 4x10 mm® dugosci
okolo 2 m do posadowionej obok istniejgcego ztacza kablowo pomiarowego sterownicy pom-
powni $ciekow RS.

Sie¢ do sterownicy RS jest siecig typu TN-C. W sterownicy RS nast¢puje rozdzielenie
przewoddéw PEN na przewod N oraz przewod PE. Sie¢ po stronie odbiorow pompowni staje si¢
siecig typu TN-S. W sterownicy nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PE.

W rozdzielnicy RS znajdowac¢ si¢ beda réwniez uklady do nadzoru elektronicznego dla
systemu SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition). W tym celu przewiduje si¢, ze zo-
stanie zamontowany modut telemetryczny ktory w sieci telefonii komérkowej wykorzystujac
facznos¢ GPRS transmitowac bedzie do ukladu monitoringu wybrane dane ze sterownika pom-
powni.

3.4. Linia kablowa nn.

Dla zasilania pompowni $ciekow od istniejagcego ziacza kablowego przy stupie nr
597/01/08, ze ztacza kablowo-pomiarowego zostanie wyprowadzony krotki odcinek kabla YKXS
4x10 mm”* dlugo$ci okoto 2 m. Kabel nalezy uktada¢ w ziemi do sterownicy pompowni.

Trasa kabla pokazana zostala na zalagczonym planie linii. Kabel nalezy uktada¢ w rowie
kablowym o glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwa piasku,
nastepnie rOw zasypa¢ 15 cm warstwg przesianego gruntu rodzimego i utozy¢ foli¢ PVC koloru
niebieskiego a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Poszczeg6lne warstwy piasku i ziemi w ro-
wie kablowym nalezy zageszczaé. Zageszczanie wykona¢ nastgpujaco: po nasypaniu warstwy pia-
sku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm, ulozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku 1 zagescic
ja do 10 cm, nasypa¢ warstwe przesianego rodzimego gruntu i zagesci¢ ja do grubosci 15 cm,
utozy¢ folig¢ nasypac kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego 1 zageszczac. Przy uklada-
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niu kabli nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004. Od projektowanej rozdzielnicy RS do pompowni
nalezy utozy¢ kable 1 przewody do pomp, plywakow 1 czujnikOw w rurze ostonowej DVK 200.

3.5. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracq pompowni Sciekow.

Projektowana pompownia $ciekow pracowac begda sterowana wilasnym uktadem stero-
wania. Do sterowania pracg pomp zastosowano hydrostatyczne urzadzenie do pomiaru poziomu
sciekéw. Hydrostatyczne urzadzenie do kontroli poziomu $cieckOw w sposob ciagly za pomoca
sygnalu analogowego 0/4+-20 mA przekazuje informacj¢ do sterownika, ktory w zaleznosci od
poziomu $ciekOw steruje pracg pomp. Projektowany jest tagodny rozruch 1 wybieg silnikow pomp
Sciekdw za pomocg tyrystorowych urzadzen tagodnego startu. Czasy rozruchu i maksymalny prad
rozruchu oraz czas wybiegu — wylgczenia pompy nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu. Kazda pompa
zabezpieczona jest przed zwarciami za pomoca wylacznikéw zwarciowych 1 réznicowoprado-
wych oraz za pomocg ukladow elektronicznych urzadzen tagodnego rozruchu. Urzadzenie tagod-
nego rozruchu posiada termiczne zabezpieczenie silnika, zabezpieczenie z pelng sygnalizacja
przed przekroczeniem temperatury, zmiang faz, zanikiem faz, przerwa na wyjsciu, kontrolg 1 po-
miarem pradu wszystkich faz zasilania. Przewidzie¢ nalezy wyposazenie sterowania w zabezpie-
czenia przed przeciekiem wody do silnika i termistorowe czujniki temperatury w uzwojeniach sil-
nika stosujac zalecane przez producenta pomp przekazniki.

Dla kontroli prawidlowosci pracy kazdej pompowni przewiduje si¢ dwustronng komuni-
kacje pompowni z dyspozytornig zlokalizowang na terenie przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w
gminie Kietrz. Wszystkie informacje przekazywane do sterownika mogg by¢ przekazane do dy-
zurki za pomocg modutéw telemetrycznych pracujacych w oparciu o ustugge GPRS wybranego
przez uzytkownika jednego z operatoréw sieci telefonii komoérkowej. Za pomoca ustugi GPRS
informacja o stanie pracy pompowni przekazywane bedg do przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w
gminie Kietrz w celu wizualizacji pracy pompowni w systemie SCADA.

Zmiang nastawy bedzie mozna zrealizowaé zardwno z panelu operatorskiego na terenie
pompowni jak i1 zdalnie z dyspozytorni. Przekazywana begdzie rowniez informacja o czasie pracy
pompy, informacja o pracy i awarii pompy. Réwnoczesnie tg samg droga przekazywane bedg in-
formacje z facznikoéw krancowych sygnalizujacych otwarcie drzwi do szafy sterowniczej RS oraz
otwarcia wlazow do pompowni.

Dla zobrazowania informacji o stanie pracy kazdej z kontrolowanej pompowni przewidu-
je sie zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy typu, SCADA jakim jest zastosowany
w przedsigbiorstwie kanalizacyjnym.

Zakres prac zwigzanych z oprogramowaniem pompowni powinien by¢ zrealizowany
przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsigbiorstwo. W czasie realizacji nalezy uwzgledni¢
uwagi lub sugestie uzytkownika koncowego.

3.6. Szafka sterujaca pompowni.

Szafka sterownicza do zasilania 1 sterowania pompowni §ciekdOw wykonana bedzie jako
obudowa wolnostojaca na fundamencie zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodow gtéwnych i
sterowniczych niezbednych do sterowania pracg pompowni. Szafka musi posiada¢ II klase
ochronnosci.

Dla awaryjnego zasilania pompowni z przewoznego agregatu pradotwoérczego szafka
sterownicza zostala wyposazona w przelgcznik sie¢ agregat umozliwiajacy przelaczenie na zasila-
nie z agregatu pradotworczego. Wtyk staly odbiornikowy zainstalowany bedzie z boku szafki.
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3.7. Sterowanie i sygnalizacja.

Zasilanie obwodow sterowania wykonano z obwodéw 24 VDC oraz obwodow 230
VAC. Kazda pompownia sterowana bedzie za pomocg sterownika swobodnie programowanego.
Kontrolowany za pomoca hydrostatycznego przetwornika poziom $ciekd6w w pompowni 0/4 + 20
mA przetwarzany jest w sterowniku na sygnaly sterujace zalacz wylacz poszczegdlnych pomp
1 sygnaly alarmu - poziom suchobiegu i poziom przepehienia pompowni.

Dodatkowo przewiduje si¢, iz w przypadku uszkodzenia sterownika bedzie mozliwosé
samoczynnego przejscia na sterowanie tradycyjne za pomoca ptywakéw. Dodatkowo w przypad-
ku uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad sterowani powinien samoczynnie przej$¢ na stero-
wanie ptywakami z rdwnoczesnym powiadomieniem o awarii sondy. Kazda pompa moze by¢
recznie zalaczona dla celow sprawdzenia dziatania pompy. Praca kazdej z pomp bedzie sygnali-
zowana na panelu wizualizacyjnym. Przewiduje si¢ takie oprogramowanie sterowania, aby kazda
Z pomp pracowala naprzemiennie zaro6wno przy sterowaniu za pomocg sterownika jak 1 przy ste-
rowaniu tradycyjnym za pomoca ptywakéw (z pominigciem sterownika). W przypadku awarii
jednej pompy automatycznie prace powinna podja¢ nastepna pompa. Rownoczesnie o awarii be-
dzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymian¢ danych pomiedzy sterownikiem w pom-
powni a systemem SCADA w dyspozytorni. Kazdy ze sterownikow komunikacyjnych (modutow
telemetrycznych) nalezy wyposazy¢ w kart¢ SIM ze stalym numerem IP. Przewiduje si¢ przeka-
zywanie takich danych binarnych jak:

Stan zalgczenia pomp

Stany awarii pomp — wylgczenie przez wylacznik réznicowopragdowy

Stany awarii pomp — wylaczenie przez termistor

Stany awarii pomp — wylaczenie przez przecieki wody do komory silnika

Stany awarii pomp — wylaczenie przez SoftStart.

Stany poszczegdInych wylacznikow ptywakowych

Stan awarii przetwornika hydrostatycznego

Otwarcie szafki sterowniczej lub wlazéw do pompowni.

Przesylane beda tez takie dane analogowe jak:

1. Czas pracy poszczegdlnych pomp

2. Poziom $ciekOw w pompowni

3. llos¢ zalaczen poszczegdlnych pomp

4. Prady pobierane przez silniki pomp
5
W

0 N oL R L

. Aktualny pobor mocy i energii
drugg stron¢ beda przesylane nastepujace polecenia:

1. Zalacz wylacz pomp.

2. Odstaw do remontu pompe.

3. Kasowanie przekaznika przecieku.

4. Kasowanie awarii.

5. Zmiana poziomoéw sterowania pomp.

6. Przelaczenie rodzaju pracy — praca ze sterownika praca za pomocg ptywaka (przewiduje si¢
automatyczne przelaczenie na sterowanie ptywakami w przypadku awarii przetwornika hydro-
statycznego).

Do komunikacji z centralng dyspozytornig stosowany bedzie modut telemetryczny MT201 firmy

Inventia (dawniej AB Micro) takie jak uzywane w istniejgcych pompowniach. ROwnoczesnie z

przekazem danych do centralnej dyspozytorni bedzie mozliwe przekazanie informacji w formie

komunikatow SMS na wybrane telefony komérkowe. Pofgczenia sterownika z modutem teleme-

trycznym
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odbywac si¢ bedzie za pomoca facza RS232 z zastosowaniem protokotu komunikacyjnego Mod-
bus RTU.

Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje si¢ wyswietlanie
wszystkich podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyzej nastaw.
Ponadto po otwarciu szafki lub wlazu nalezy przewidzie¢ wprowadzenie kodu wylaczajacego sy-
gnat alarmu akustycznego 1 optycznego wiamania.

Przewiduje sie, ze catle oprogramowanie sterownika zostanie zainstalowane bez
ochrony hastami a oprogramowanie zrédfowe zostanie przekazane zamawiajg-
cemu fgcznie z narzedziami do programowania sterownikéw (bezptatne dostar-
czane wraz ze sterownikiem w cenie sterownika) wraz z odpowiednimi licencjami
i prawami autorskimi.

3.8. Kontrola wlamania do pompowni.

Kontrola wlamania do szafki i do pompowni $ciekdéw jest realizowana przez zainstalowanie tacz-
nikow krancowych w szafce sterowniczej oraz w pompowni $ciekdw. Sygnat akustyczny awarii
powinien si¢ wylgczy¢ samoczynnie po uptywie 5 minuty. Natomiast sygnat optyczny dopiero po
usuni¢ciu przyczyn awarii. W przypadku pracy na zasilaniu z akumulatorow sygnal optyczny 1
akustyczny powinny si¢ wylagczy¢ po minucie. Przewiduje si¢ blokowanie sygnatu akustycznego
wlamania przez podanie kodu na panelu operatorskim w ciggu 20 sekund od otwarcia szafki.

3.9. Sygnalizacja optyczna awarii

Przekazywane sygnaly o awarii drogg radiowa (GSM—GPRS) do Dyzurki beda uruchamia¢ alar-
my programu wizualizacji 1 rejestrowa¢ w archiwum programu SCADA wszystkie tego typu in-
formacje.

3.10. Sterowanie reczne.

Przewiduje si¢ mozliwos$¢ recznego zalaczenia przyciskami pomp w pompowni. Przewiduje sie,
ze po przelaczeniu na sterowanie reczne bedzie mozna recznie sterowac pracg poszczeg6Olnych
pompa.

3.11. Wyswietlacz sterownika.

Do komunikacji z obstugg na terenie pompowni przewidziano maly panel operatorski, z ktorego
bedzie mozna wprowadzi¢ wszystkie nastawy do sterownika oraz odczyta¢ wszystkie dane po-
przednio wymienione.

3.12. Aparatura kontrolno pomiarowa.

Do pomiaru poziomu $ciekéw hydrostatyczny miernik poziomu cieczy. Zasilanie 24 VDC prad
wyjsciowy proporcjonalny do poziomu $ciekow 0/4-20 mA. Zakres pomiarowy 0-4 m.

3.13. Zasilanie urzadzen AKPIA.

Do zasilania uktadow AKPiA (aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki) stosowany bedzie
zasilacz buforowy 24 VDC. W okresie, gdy nastgpi zanika napigcia zasilajacego z sieci energetyki
zasilanie przejma dwa akumulatory 12 V typu EP7-12. Przewidywany czas pracy na akumulato-
rach 12 godzin.
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3.14. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Zasilanie wykonuje si¢ z za istniejgcego uktadu pomiaru rozliczeniowego.

3.15. Agregat pradotwdrczy.

Projektuje si¢ zastosowanie agregatu pradotworczego przewoznego w obudowie wyciszonej o
mocy nie mniejszej niz 8,0 kVA, 6,4 kW dla zasilania rezerwowego. Podlaczenie agregatu do
uktadu zasilania pompowni przewidziano w projektowanej sterownicy pompowni RS za posred-
nictwem wtyczki stalej zabudowanej na zewnatrz sterownicy.

3.16. Ochrona przeciwporazeniowa.

Dla zasilania pompowni $ciekéw projektowana jest sie¢ typu TN-S, w ktérej punkt zerowy
transformatora polgczony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE 1 zaciskami ochronnymi PE
wszystkich urzadzen. Przewod neutralny (zerowy) w calej sieci jest izolowany od ziemi. W sieci
tej jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wyla-
czenia zasilania, jako $rodek uzupehiajacy stosowane sg wylaczniki przeciwporazeniowe roz-
nicowopradowe. Dla obwodow AKPiA ochrona przeciwporazeniowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie bardzo niskiego napiecie w ukladzie SELV.

Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodow 3 zytowych, w ktérych
jedna zyla to faza L, druga zyla to przewod neutralny N (zerowy) a trzecia zyla to przewdd
ochronny PE. Dla odbiornikow 3 fazowych tam gdzie niezb¢dne jest doprowadzenie oprocz
przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje si¢ stosowanie prze-
wodow 4 zytlowych 1 osobnego przewodu ochronnego PE uktadanego wspdlnie z przewodem za-
silajagcym. Tam gdzie nie jest on potrzebny beda stosowane przewody cztero-zylowe, w ktorych
czwarta zyla przewodu bedzie zytg ochronng PE (np. dla wszystkich silnikdbw pomp).

3.17. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zastosowano ochrong wielostopniowa ochrone przeciwprzepigciowa z zastosowaniem
ochronnikow oraz odgromnikow na shupie elektroenergetycznym w miejscu potaczenia kabla z
linig napowietrzng. Stopien 0 (A) — odgromnik na stupie linii napowietrznej, stopien 1 + 2 (B+C)
w sterownicy pompowni, stopien 3 (D) obwody AKPiA.

3.18. Oswietlenie zewnetrzne terenu.

Nie przewiduje si¢ osobnego od os$wietlenia ulicznego os$wietlenia terenu pompowni. Po-
niewaz pompownia znajdowac si¢ w pasie drogi — ulicy. Istniejace oswietlenie uliczne bedzie
oswietla¢ teren pompowni.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Bilans mocy.

Bilans mocy przeprowadzono dla przylacza zaprojektowanego dla Stacji uzdatniania wody i Oczyszczalni $ciekow.
Z istniejacego zlgcza zasilana bgdzie pompownia Sciekow stad bilans mocy dla catoscei:
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llosé llosé
Lp. | Wyszczegélnienie catkowi- urz. Pnij Pinst. | Piobl. kz |coso Psz Qsz
ta rezerw. | [KW] | [kW] | [kW] | [-] |[-1 | [kW] |[kVAr]
[ szt.] [ szt.]
WODOCIAG
1 | Pompa sieciowa 3 1 1,10 3,30 2,20 1,00 | 0,81 2,20 1,59
2 | Pompa gtebinowa 2 1 2,20 4,40 2,20 1,00 0,81 2,20 1,59
3 | Gniazda wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 | 0,90 0,10 0,05
4 | Oswietlenie 1 0 0,30 0,30 0,30 1,00 | 0,95 0,30 0,10
5 | Oswietlenie zewnetrzne 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 | 0,95 0,10 0,03
6 | Ogrzewanie 2 0 0,50 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 0,00
7 | Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 | 0,80 0,30 0,23
OCZYSZCZALNIA
8 | Pompa sciekow 2 1 1,10 2,20 1,10 1,00 | 0,80 1,10 0,83
9 | Gniazdo wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 | 0,90 0,10 0,05
10 | Oswietlenie 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 | 0,95 0,10 0,03
11 | Oswietlenie zewnetrzne 1 0 0,07 0,07 0,07 1,00 0,95 0,07 0,02
12 | Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 | 0,80 0,30 0,23
POMPOWNIA SCIEK.
14 | Pompa $ciekow 2 1 1,50 3,00 1,50 1,00 | 0,81 1,50 1,09
15 | Ogrzewanie szafki 1 0 0,30 0,30 0,30 0,50 | 1,00 0,15 0,00
16 | Sterowanie 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 | 0,95 0,10 0,03
17 | Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 | 0,80 0,30 0,23
Razem 26,87 | 20,97 10,92 6,09
Moc pozorna Ssz [kVA] 12,50
Cos ¢ sz 0,87
Tan ¢ sz 0,56
Prad szczytowy | sz [A] 18,05
Napiecie znamionowe 400,00

4.2. Dobor zabezpieczenia silnikéw pomp.

Silniki pomp o mocy P, = 1,5 kW, U, =400 V, I, = 3,22 A, sprawnos¢ n = 84,68 %,
wspolczynnik mocy cos ¢ = 0, 793, n = 1 445 obr/min. Wspdtczynnik rozruchu kr = 7,61 (Ir =
24,5 A). Silnik uruchamiany bedzie za pomoca SoftStart-u. Dobiera si¢ zabezpieczenie silnika za
pomoca wylacznika o In = 6 A o charakterystyce C.

4.3. Ochrona od porazen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa zostata sprawdzona obliczeniowo za pomocg programu Pa-
jak firmy Moeller. Ochrona spetnia wymagania.

4.4. Dobor mocy agregatu pradotwdrczego.

Dla rezerwowego zasilania objetych projektem pompowni dobiera si¢ agregat pragdotwor-
czy przewozny, ktorego moc winna wynosi¢ dla umozliwienia pracy pompowni sciekOw nie mniej
niz 8,0 kVA (6,4 kW). Jest to moc niezbedna dla zapewnienia prawidlowego rozruchu pomp.

5. ZASILANIE PLACU BUDOWY

Zasilanie placu budowy odbywac si¢ bedzie ze skrzynki istniejacego zasilania stacji wo-
dociggowej 1 oczyszczalni Sciekdw oraz projektowanego zasilania pompowni §ciekow. Z projek-

WOJNOWICE - pompownia $ciekow PO - opis techniczny 14/17



towanego zabezpieczenia pompowni $ciekoOw nalezy zasili¢ rozdzielnice RB z podlicznikiem do
rozliczenia placu budowy. Rozdzielnica budowlana musi by¢ wyposazona w wylacznik przeciw-
porazeniowy roznicowopradowy o pradzie nie wigkszym niz 30 mA.

6. SPIS RYSUNKOW

Plan linii kablowych (skala 1:500) —rys. 1E
2. Plan linii kablowych (skala 1:50) —rys. 2E
3. Rysunki SEE EE wg spisu

[
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7. INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ

7.1. Zakres robot

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia podczas wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem przylaczy elektroenergetycz-
nych 1 instalacji zalicznikowych dla zasilania pompowni $ciekow.

7.2. Kolejnosé realizacji poszczegélnych elementéw

* Wykonanie przylacza kablowego dla zasilania pompowni §ciekow.

* Wykonanie ztacza kablowo - pomiarowego dla zasilania pompowni $ciekow.

* Montaz sterownicy pompowni §cieckow 1 wykonanie instalacji w studni pompowni §ciekow.
* Wykonanie pomiarow linii kablowych 1 przewodow.

» Wykonanie pomiarow ochrony przeciwporazeniowe;.

7.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Istniejacym obiektem jest istniejacy stup linii napowietrznej nn z ktorego wykonane bedzie
zasilanie projektowanej pompowni SciekOw.

7.4. Wykaz elementdéw stwarzajacych zagrozenie

Prace zwigzane z wykonaniem podtaczenia kabla na stupie linii napowietrznej. Zagrozenie sprawia
praca na wysokos$ci na drabinach lub na podno$niku w zaleznosci od zastosowanej technologii
wykonana przylacza kablowego. Zagrozenie powodowac beda prace pod napigciem wykonywa-
ne przez specjalnie przeszkolonych 1 wyposazonych pracownikéw EnergiaPro.

7.5. Przewidywane zagrozenia

Prace montazowe budowlane zwigzane z montazem instalacji elektrycznych w studni pompowni
Sciekow - stwarza¢ zagrozenie upadku z wysokosci.

7.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow.

Prace szczegblnie niebezpieczne prowadzone w poblizu napigcia nalez prowadzi¢ na pisemne po-
lecenie uprawnionego pracownika. Polecenie pisemne powinno by¢ wydane na zasadach obowia-
zujacych dla prac przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych okreslonych w Prawie ener-
getyczny. Prace mogg wykonywa¢ wylacznie pracownicy posiadajacy wazne zaswiadczenia kwa-
lifikacyjne ,,E” do 1 kV 1 aktualne badania lekarskie. Kierownik robot elektrycznych ma obowia-
zek przedstawi¢ pracownikom zagrozenia wynikajgce z prowadzonych prac budowlanych oraz
przygotowac 1 przeprowadzi¢ instruktaz na temat obwigzujacych przepisow BHP w zakresie
prowadzonych prac 1 zasad udzielania pierwszej pomocy.

7.7. Wykaz srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania rob6t budowla-
nych.

Do realizacji robot powinny by¢ stosowane $rodki techniczne umozliwiajgce realizacje zadania z

zachowaniem zgodniej z normami jakosci oraz przepisami BHP:

» Zatrudni¢ pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach

* W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ 1 umiescic
napisy ostrzegawcze.
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» Prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu istniejagcego uzbrojenia technicznego nalezy pro-
wadzi¢ r¢cznie.

* Przy pracach prowadzonych w poblizu czynnych sieci 1 urzadzen elektrycznych gdzie moze
wystapi¢ zagrozenie pradem elektrycznym prace nalezy prowadzi¢ przy urzadzeniach wyla-
czonych spod napi¢cia pod nadzorem upowaznionego pracownika.

* Wylaczy¢ urzadzenia z pod napigcia (rozdzielni nn)

» Uziemi¢ urzadzenia,

* Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze w tym tablice ,,Nie zalgczac”

* Egzekwowa¢ od pracownikow stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej — odziezy i
obuwia roboczego oraz wlasciwych narzedzi 1 sprzetu zabezpieczajacego przed upadkiem z
wysokosci przy pracach na wysokosci.

« Scisle stosowa¢ si¢ do uzgodnien branzowych.
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