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3. OPIS TECHNICZNY  

3.1. Zakres opracowania.  
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu zasilania pompowni ścieków P-1 w 

Wojnowicach.  
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projekt zasilania w energię elektryczną 

pompowni ścieków. 

3.2. Podstawa opracowania.  
Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:  
1. Warunków technicznych przyłączenia podanych przez przedsiębiorstwo energetyczne z dnia 

2009-07-06 znak RD3/6/RDE6/2803/2009. 
2. Podkładów branżowych.  
3. Aktualnie obowiązujących norm i przepisów.  

3.3. Układ zasilania pompowni. 
Projektowane jest zasilanie pompowni ścieków z istniejącej napowietrznej sieci nn. Zasi-

lanie odbywać się będzie ze słupa nr 597/01/08 zasilanego ze stacji Wojnowice PGR. Ze słupa 
tego zasilane jest złącze kablowo pomiarowe służące do zasilania stacji uzdatniania wody i 
oczyszczalni ścieków w Wojnowicach. Zasilanie tych obiektów jest już wykonane. Przewiduje się 
dobudowanie jednej skrzynki z rozłącznikiem bezpiecznikowym w istniejącym złączu kablowo 
pomiarowym. Z rozłącznika należy wyprowadzić krótki odcinek kabla YKXS 4x10 mm2 długości 
około 2 m do posadowionej obok istniejącego złącza kablowo pomiarowego sterownicy pom-
powni ścieków RS.  

Sieć do sterownicy RS jest siecią typu TN-C. W sterownicy RS następuje rozdzielenie 
przewodów PEN na przewód N oraz przewód PE. Sieć po stronie odbiorów pompowni staje się 
siecią typu TN-S. W sterownicy należy wykonać uziemienie przewodu PE. 

W rozdzielnicy RS znajdować się będą również układy do nadzoru elektronicznego dla 
systemu SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition). W tym celu przewiduje się, że zo-
stanie zamontowany moduł telemetryczny który w sieci telefonii komórkowej wykorzystując 
łączność GPRS transmitować będzie do układu monitoringu wybrane dane ze sterownika pom-
powni. 

3.4. Linia kablowa nn.  
Dla zasilania pompowni ścieków od istniejącego złącza kablowego przy słupie nr 

597/01/08, ze złącza kablowo-pomiarowego zostanie wyprowadzony krótki odcinek kabla YKXS 
4x10 mm2 długości około 2 m. Kabel należy układać w ziemi do sterownicy pompowni. 

Trasa kabla pokazana została na załączonym planie linii. Kabel należy układać w rowie 
kablowym o głębokości 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwą piasku, 
następnie rów zasypać 15 cm warstwą przesianego gruntu rodzimego i ułożyć folię PVC koloru 
niebieskiego a następnie zasypać gruntem rodzimym. Poszczególne warstwy piasku i ziemi w ro-
wie kablowym należy zagęszczać. Zagęszczanie wykonać następująco: po nasypaniu warstwy pia-
sku na dnie rowu zagęścić go do grubości 10 cm, ułożyć kabel, nasypać warstwę piasku i zagęścić 
ją do 10 cm, nasypać warstwę przesianego rodzimego gruntu i zagęścić ją do grubości 15 cm, 
ułożyć folię nasypać kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zagęszczać. Przy układa-
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niu kabli należy stosować normę N SEP-E-004. Od projektowanej rozdzielnicy RS do pompowni 
należy ułożyć kable i przewody do pomp, pływaków i czujników w rurze osłonowej DVK 200. 

3.5. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracą pompowni ścieków. 
Projektowana pompownia ścieków pracować będą sterowana własnym układem stero-

wania. Do sterowania pracą pomp zastosowano hydrostatyczne urządzenie do pomiaru poziomu 
ścieków. Hydrostatyczne urządzenie do kontroli poziomu ścieków w sposób ciągły za pomocą 
sygnału analogowego 0/4÷20 mA przekazuje informację do sterownika, który w zależności od 
poziomu ścieków steruje pracą pomp. Projektowany jest łagodny rozruch i wybieg silników pomp 
ścieków za pomocą tyrystorowych urządzeń łagodnego startu. Czasy rozruchu i maksymalny prąd 
rozruchu oraz czas wybiegu – wyłączenia pompy należy ustalić w trakcie rozruchu. Każda pompa 
zabezpieczona jest przed zwarciami za pomocą wyłączników zwarciowych i różnicowoprądo-
wych oraz za pomocą układów elektronicznych urządzeń łagodnego rozruchu. Urządzenie łagod-
nego rozruchu posiada termiczne zabezpieczenie silnika, zabezpieczenie z pełną sygnalizacją 
przed przekroczeniem temperatury, zmianą faz, zanikiem faz, przerwą na wyjściu, kontrolą i po-
miarem prądu wszystkich faz zasilania. Przewidzieć należy wyposażenie sterowania w zabezpie-
czenia przed przeciekiem wody do silnika i termistorowe czujniki temperatury w uzwojeniach sil-
nika stosując zalecane przez producenta pomp przekaźniki. 

Dla kontroli prawidłowości pracy każdej pompowni przewiduje się dwustronną komuni-
kację pompowni z dyspozytornią zlokalizowaną na terenie przedsiębiorstwa kanalizacyjnego w 
gminie Kietrz. Wszystkie informacje przekazywane do sterownika mogą być przekazane do dy-
żurki za pomocą modułów telemetrycznych pracujących w oparciu o usługę GPRS wybranego 
przez użytkownika jednego z operatorów sieci telefonii komórkowej. Za pomocą usługi GPRS 
informacja o stanie pracy pompowni przekazywane będą do przedsiębiorstwa kanalizacyjnego w 
gminie Kietrz w celu wizualizacji pracy pompowni w systemie SCADA. 

Zmianę nastawy będzie można zrealizować zarówno z panelu operatorskiego na terenie 
pompowni jak i zdalnie z dyspozytorni. Przekazywana będzie również informacja o czasie pracy 
pompy, informacja o pracy i awarii pompy. Równocześnie tą samą drogą przekazywane będą in-
formacje z łączników krańcowych sygnalizujących otwarcie drzwi do szafy sterowniczej RS oraz 
otwarcia włazów do pompowni. 

Dla zobrazowania informacji o stanie pracy każdej z kontrolowanej pompowni przewidu-
je się zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy typu, SCADA jakim jest zastosowany 
w przedsiębiorstwie kanalizacyjnym. 

Zakres prac związanych z oprogramowaniem pompowni powinien być zrealizowany 
przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsiębiorstwo. W czasie realizacji należy uwzględnić 
uwagi lub sugestie użytkownika końcowego. 

3.6. Szafka sterująca pompowni. 
Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni ścieków wykonana będzie jako 

obudowa wolnostojąca na fundamencie zawierać będzie wszystkie elementy obwodów głównych i 
sterowniczych niezbędnych do sterowania pracą pompowni. Szafka musi posiadać II klasę 
ochronności. 

Dla awaryjnego zasilania pompowni z przewoźnego agregatu prądotwórczego szafka 
sterownicza została wyposażona w przełącznik sieć agregat umożliwiający przełączenie na zasila-
nie z agregatu prądotwórczego. Wtyk stały odbiornikowy zainstalowany będzie z boku szafki. 
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3.7. Sterowanie i sygnalizacja. 
Zasilanie obwodów sterowania wykonano z obwodów 24 VDC oraz obwodów 230 

VAC. Każda pompownia sterowana będzie za pomocą sterownika swobodnie programowanego. 
Kontrolowany za pomocą hydrostatycznego przetwornika poziom ścieków w pompowni 0/4 ÷ 20 
mA przetwarzany jest w sterowniku na sygnały sterujące załącz wyłącz poszczególnych pomp 
i sygnały alarmu - poziom suchobiegu i poziom przepełnienia pompowni.  

Dodatkowo przewiduje się, iż w przypadku uszkodzenia sterownika będzie możliwość 
samoczynnego przejścia na sterowanie tradycyjne za pomocą pływaków. Dodatkowo w przypad-
ku uszkodzenia sondy hydrostatycznej układ sterowani powinien samoczynnie przejść na stero-
wanie pływakami z równoczesnym powiadomieniem o awarii sondy. Każda pompa może być 
ręcznie załączona dla celów sprawdzenia działania pompy. Praca każdej z pomp będzie sygnali-
zowana na panelu wizualizacyjnym. Przewiduje się takie oprogramowanie sterowania, aby każda 
z pomp pracowała naprzemiennie zarówno przy sterowaniu za pomocą sterownika jak i przy ste-
rowaniu tradycyjnym za pomocą pływaków (z pominięciem sterownika). W przypadku awarii 
jednej pompy automatycznie pracę powinna podjąć następna pompa. Równocześnie o awarii bę-
dzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymianę danych pomiędzy sterownikiem w pom-
powni a systemem SCADA w dyspozytorni. Każdy ze sterowników komunikacyjnych (modułów 
telemetrycznych) należy wyposażyć w kartę SIM ze stałym numerem IP. Przewiduje się przeka-
zywanie takich danych binarnych jak: 
1. Stan załączenia pomp 
2. Stany awarii pomp – wyłączenie przez wyłącznik różnicowoprądowy 
3. Stany awarii pomp – wyłączenie przez termistor 
4. Stany awarii pomp – wyłączenie przez przecieki wody do komory silnika 
5. Stany awarii pomp – wyłączenie przez SoftStart. 
6. Stany poszczególnych wyłączników pływakowych 
7. Stan awarii przetwornika hydrostatycznego 
8. Otwarcie szafki sterowniczej lub włazów do pompowni. 
Przesyłane będą też takie dane analogowe jak: 
1. Czas pracy poszczególnych pomp 
2. Poziom ścieków w pompowni 
3. Ilość załączeń poszczególnych pomp 
4. Prądy pobierane przez silniki pomp 
5. Aktualny pobór mocy i energii 
W drugą stronę będą przesyłane następujące polecenia: 
1. Załącz wyłącz pomp. 
2. Odstaw do remontu pompę. 
3. Kasowanie przekaźnika przecieku. 
4. Kasowanie awarii. 
5. Zmiana poziomów sterowania pomp. 
6. Przełączenie rodzaju pracy – praca ze sterownika praca za pomocą pływaka (przewiduje się 

automatyczne przełączenie na sterowanie pływakami w przypadku awarii przetwornika hydro-
statycznego). 

Do komunikacji z centralną dyspozytornią stosowany będzie moduł telemetryczny MT201 firmy 
Inventia (dawniej AB Micro) takie jak używane w istniejących pompowniach. Równocześnie z 
przekazem danych do centralnej dyspozytorni będzie możliwe przekazanie informacji w formie 
komunikatów SMS na wybrane telefony komórkowe. Połączenia sterownika z modułem teleme-
trycznym 
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odbywać się będzie za pomocą łącza RS232 z zastosowaniem protokołu komunikacyjnego Mod-
bus RTU. 
Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje się wyświetlanie 
wszystkich podanych wyżej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyżej nastaw. 
Ponadto po otwarciu szafki lub włazu należy przewidzieć wprowadzenie kodu wyłączającego sy-
gnał alarmu akustycznego i optycznego włamania. 
Przewiduje się, że całe oprogramowanie sterownika zostanie zainstalowane bez 
ochrony hasłami a oprogramowanie źródłowe zostanie przekazane zamawiają-
cemu łącznie z narzędziami do programowania sterowników (bezpłatne dostar-
czane wraz ze sterownikiem w cenie sterownika) wraz z odpowiednimi licencjami 
i prawami autorskimi. 

3.8. Kontrola włamania do pompowni. 
Kontrola włamania do szafki i do pompowni ścieków jest realizowana przez zainstalowanie łącz-
ników krańcowych w szafce sterowniczej oraz w pompowni ścieków. Sygnał akustyczny awarii 
powinien się wyłączyć samoczynnie po upływie 5 minuty. Natomiast sygnał optyczny dopiero po 
usunięciu przyczyn awarii. W przypadku pracy na zasilaniu z akumulatorów sygnał optyczny i 
akustyczny powinny się wyłączyć po minucie. Przewiduje się blokowanie sygnału akustycznego 
włamania przez podanie kodu na panelu operatorskim w ciągu 20 sekund od otwarcia szafki. 

3.9. Sygnalizacja optyczna awarii 
Przekazywane sygnały o awarii drogą radiową (GSM–GPRS) do Dyżurki będą uruchamiać alar-
my programu wizualizacji i rejestrować w archiwum programu SCADA wszystkie tego typu in-
formacje. 

3.10. Sterowanie ręczne. 
Przewiduje się możliwość ręcznego załączenia przyciskami pomp w pompowni. Przewiduje się, 
że po przełączeniu na sterowanie ręczne będzie można ręcznie sterować pracą poszczególnych 
pompa. 

3.11. Wyświetlacz sterownika. 
Do komunikacji z obsługą na terenie pompowni przewidziano mały panel operatorski, z którego 
będzie można wprowadzić wszystkie nastawy do sterownika oraz odczytać wszystkie dane po-
przednio wymienione. 

3.12. Aparatura kontrolno pomiarowa. 
Do pomiaru poziomu ścieków hydrostatyczny miernik poziomu cieczy. Zasilanie 24 VDC prąd 
wyjściowy proporcjonalny do poziomu ścieków 0/4-20 mA. Zakres pomiarowy 0-4 m. 

3.13. Zasilanie urządzeń AKPiA. 
Do zasilania układów AKPiA (aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki) stosowany będzie 
zasilacz buforowy 24 VDC. W okresie, gdy nastąpi zanika napięcia zasilającego z sieci energetyki 
zasilanie przejmą dwa akumulatory 12 V typu EP7-12. Przewidywany czas pracy na akumulato-
rach 12 godzin. 
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3.14. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.  
Zasilanie wykonuje się z za istniejącego układu pomiaru rozliczeniowego. 

3.15. Agregat prądotwórczy.  
Projektuje się zastosowanie agregatu prądotwórczego przewoźnego w obudowie wyciszonej o 
mocy nie mniejszej niż 8,0 kVA, 6,4 kW dla zasilania rezerwowego. Podłączenie agregatu do 
układu zasilania pompowni przewidziano w projektowanej sterownicy pompowni RS za pośred-
nictwem wtyczki stałej zabudowanej na zewnątrz sterownicy. 

3.16. Ochrona przeciwporażeniowa.  
Dla zasilania pompowni ścieków projektowana jest sieć typu TN-S, w której punkt zerowy 

transformatora połączony jest z wszystkimi szynami ochronnymi PE i zaciskami ochronnymi PE 
wszystkich urządzeń. Przewód neutralny (zerowy) w całej sieci jest izolowany od ziemi. W sieci 
tej jako środek ochrony przeciwporażeniowej przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wyłą-
czenia zasilania, jako środek uzupełniający stosowane są wyłączniki przeciwporażeniowe róż-
nicowoprądowe. Dla obwodów AKPiA ochrona przeciwporażeniowa zapewniona będzie przez 
zastosowanie bardzo niskiego napięcie w układzie SELV. 

Przewiduje się stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodów 3 żyłowych, w których 
jedna żyła to faza L, druga żyła to przewód neutralny N (zerowy) a trzecia żyła to przewód 
ochronny PE. Dla odbiorników 3 fazowych tam gdzie niezbędne jest doprowadzenie oprócz 
przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje się stosowanie prze-
wodów 4 żyłowych i osobnego przewodu ochronnego PE układanego wspólnie z przewodem za-
silającym. Tam gdzie nie jest on potrzebny będą stosowane przewody cztero-żyłowe, w których 
czwarta żyła przewodu będzie żyłą ochronną PE (np. dla wszystkich silników pomp).  

3.17. Ochrona przeciwprzepięciowa.  
Zastosowano ochronę wielostopniową ochronę przeciwprzepięciową z zastosowaniem 

ochronników oraz odgromników na słupie elektroenergetycznym w miejscu połączenia kabla z 
linią napowietrzną. Stopień 0 (A) – odgromnik na słupie linii napowietrznej, stopień 1 + 2 (B+C) 
w sterownicy pompowni, stopień 3 (D) obwody AKPiA. 

3.18. Oświetlenie zewnętrzne terenu. 
Nie przewiduje się osobnego od oświetlenia ulicznego oświetlenia terenu pompowni. Po-

nieważ pompownia znajdować się w pasie drogi – ulicy. Istniejące oświetlenie uliczne będzie 
oświetlać teren pompowni. 
 

4. OBLICZENIA TECHNICZNE  

4.1. Bilans mocy. 
Bilans mocy przeprowadzono dla przyłącza zaprojektowanego dla Stacji uzdatniania wody i Oczyszczalni ścieków. 
Z istniejącego złącza zasilana będzie pompownia ścieków stąd bilans mocy dla całości: 
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Lp. Wyszczególnienie 

Ilość 
całkowi-

ta          
[ szt.] 

Ilość 
urz. 

rezerw.     
[ szt.] 

Pnij           
[ kW ] 

Pinst.         
[ kW ] 

Piobl.        
[ kW ] 

kz              
[ - ] 

cos φ               
[ - ] 

Psz          
[ kW ] 

Qsz          
[ kVAr ] 

 WODOCIĄG          
1 Pompa sieciowa 3 1 1,10 3,30 2,20 1,00 0,81 2,20 1,59 
2 Pompa głębinowa 2 1 2,20 4,40 2,20 1,00 0,81 2,20 1,59 
3 Gniazda wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 0,90 0,10 0,05 
4 Oświetlenie 1 0 0,30 0,30 0,30 1,00 0,95 0,30 0,10 
5 Oświetlenie zewnętrzne 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 0,95 0,10 0,03 
6 Ogrzewanie 2 0 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 
7 Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23 
 OCZYSZCZALNIA          

8 Pompa ścieków 2 1 1,10 2,20 1,10 1,00 0,80 1,10 0,83 
9 Gniazdo wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 0,90 0,10 0,05 

10 Oświetlenie  1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 0,95 0,10 0,03 
11 Oświetlenie zewnętrzne 1 0 0,07 0,07 0,07 1,00 0,95 0,07 0,02 
12 Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23 

 POMPOWNIA ŚCIEK.          
14 Pompa ścieków 2 1 1,50 3,00 1,50 1,00 0,81 1,50 1,09 
15 Ogrzewanie szafki 1 0 0,30 0,30 0,30 0,50 1,00 0,15 0,00 
16 Sterowanie 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 0,95 0,10 0,03 
17 Gniazdo remontowe 3 f 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23 

  Razem       26,87 20,97     10,92 6,09 
 
 

Moc pozorna Ssz [kVA]  12,50 
Cos  sz  0,87 
Tan  sz  0,56 
Prąd szczytowy I sz [A]  18,05 
Napięcie znamionowe  400,00 

4.2. Dobór zabezpieczenia silników pomp.  
Silniki pomp o mocy Pn = 1,5 kW, Un = 400 V, In = 3,22 A, sprawność  = 84,68 %, 

współczynnik mocy cos  = 0, 793, n = 1 445 obr/min. Współczynnik rozruchu kr = 7,61 (Ir = 
24,5 A). Silnik uruchamiany będzie za pomocą SoftStart-u. Dobiera się zabezpieczenie silnika za 
pomocą wyłącznika o In = 6 A o charakterystyce C.  

4.3. Ochrona od porażeń elektrycznych.  
Ochrona przeciwporażeniowa została sprawdzona obliczeniowo za pomocą programu Pa-

jąk firmy Moeller. Ochrona spełnia wymagania. 

4.4. Dobór mocy agregatu prądotwórczego. 
Dla rezerwowego zasilania objętych projektem pompowni dobiera się agregat prądotwór-

czy przewoźny, którego moc winna wynosić dla umożliwienia pracy pompowni ścieków nie mniej 
niż 8,0 kVA (6,4 kW). Jest to moc niezbędna dla zapewnienia prawidłowego rozruchu pomp.  

5. ZASILANIE PLACU BUDOWY 
Zasilanie placu budowy odbywać się będzie ze skrzynki istniejącego zasilania stacji wo-

dociągowej i oczyszczalni ścieków oraz projektowanego zasilania pompowni ścieków. Z projek-
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towanego zabezpieczenia pompowni ścieków należy zasilić rozdzielnicę RB z podlicznikiem do 
rozliczenia placu budowy. Rozdzielnica budowlana musi być wyposażona w wyłącznik przeciw-
porażeniowy różnicowoprądowy o prądzie nie większym niż 30 mA.  

6. SPIS RYSUNKÓW 
1. Plan linii kablowych (skala 1:500) – rys. 1E 
2. Plan linii kablowych (skala 1:50) – rys. 2E 
3. Rysunki SEE EE wg spisu 
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7. INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ 

7.1. Zakres robót  
Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochro-

ny zdrowia podczas wykonywania robót związanych z wykonaniem przyłączy elektroenergetycz-
nych i instalacji zalicznikowych dla zasilania pompowni ścieków. 

7.2. Kolejność realizacji poszczególnych elementów  
• Wykonanie przyłącza kablowego dla zasilania pompowni ścieków. 
• Wykonanie złącza kablowo - pomiarowego dla zasilania pompowni ścieków. 
• Montaż sterownicy pompowni ścieków i wykonanie instalacji w studni pompowni ścieków. 
• Wykonanie pomiarów linii kablowych i przewodów. 
• Wykonanie pomiarów ochrony przeciwporażeniowej. 

7.3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 
Istniejącym obiektem jest istniejący słup linii napowietrznej nn z którego wykonane będzie 

zasilanie projektowanej pompowni ścieków. 

7.4. Wykaz elementów stwarzających zagrożenie 
Prace związane z wykonaniem podłączenia kabla na słupie linii napowietrznej. Zagrożenie sprawia 
praca na wysokości na drabinach lub na podnośniku w zależności od zastosowanej technologii 
wykonana przyłącza kablowego. Zagrożenie  powodować będą prace pod napięciem wykonywa-
ne przez specjalnie przeszkolonych i wyposażonych pracowników EnergiaPro.  

7.5. Przewidywane zagrożenia 
Prace montażowe budowlane związane z montażem instalacji elektrycznych w studni pompowni 
ścieków - stwarzać zagrożenie upadku z wysokości. 

7.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników. 
Prace szczególnie niebezpieczne prowadzone w pobliżu napięcia należ prowadzić na pisemne po-
lecenie uprawnionego pracownika. Polecenie pisemne powinno być wydane na zasadach obowią-
zujących dla prac przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych określonych w Prawie ener-
getyczny. Prace mogą wykonywać wyłącznie pracownicy posiadający ważne zaświadczenia kwa-
lifikacyjne „E” do 1 kV i aktualne badania lekarskie. Kierownik robót elektrycznych ma obowią-
zek przedstawić pracownikom zagrożenia wynikające z prowadzonych prac budowlanych oraz 
przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat obwiązujących przepisów BHP w zakresie 
prowadzonych prac i zasad udzielania pierwszej pomocy. 

7.7. Wykaz środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowla-
nych. 

Do realizacji robót powinny być stosowane środki techniczne umożliwiające realizację zadania z 
zachowaniem zgodniej z normami jakości oraz przepisami BHP: 

• Zatrudnić pracowników o odpowiednich kwalifikacjach 
• W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić 

napisy ostrzegawcze. 
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• Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu istniejącego uzbrojenia technicznego należy pro-
wadzić ręcznie. 

• Przy pracach prowadzonych w pobliżu czynnych sieci i urządzeń elektrycznych gdzie może 
wystąpić zagrożenie prądem elektrycznym prace należy prowadzić przy urządzeniach wyłą-
czonych spod napięcia pod nadzorem upoważnionego pracownika. 

• Wyłączyć urządzenia z pod napięcia (rozdzielni nn) 
• Uziemić urządzenia,  
• Wywiesić tablice ostrzegawcze w tym tablicę „Nie załączać” 
• Egzekwować od pracowników stosowanie środków ochrony indywidualnej – odzieży i 

obuwia roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu zabezpieczającego przed upadkiem z 
wysokości przy pracach na wysokości. 

• Ściśle stosować się do uzgodnień branżowych. 

 


