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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ,,ST/E-1 — Roboty elektryczne s3 wymaga-
nia dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja inwestycji pod nazwa Pompownia $ciekéw
PO w Wojnowicach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza odbioru czgéciowego i koncowego oraz wykonania robot
elektrycznych zwigzanych z zasilaniem pompowni $ciekow w miejscowosci Wojnowice oraz odbiornikow
technologicznych w pompowni oraz dla podlaczenia urzadzen pomiarowych i sterowniczych dla zadania Pom-
pownia $Sciekow PO w Wojnowicach zgodnie z dokumentacja projektowa Pompownia $ciekow PO czes¢
elektryczna. Zakres prac obejmuje:

e Zakup i dostawa kabli niskiego napigcia i sterowniczych

o  Wykopanie rowoéw kablowych

e Ulozenie przepustéw kablowych

e Ulozenie kabli zgodnie z lista kablowa.

e Pomiary geodezyjne

e Zasypanie rowu kablowego

e Badania odbiorcze, pomiary.

e Dostawa skrzynki do rozbudowy ztgcza kablowo pomiarowego

e Dostawa sterownicy dla pompowni PO

e Podlaczenie kabli do rozdzielnic niskiego napigcia i sterownicy pompowni.

e Podanie napiecia na linie kablowe.

e  Wykonanie pomiaréw kontrolnych ze sporzadzeniem protokotow

e Pomiary geodezyjne powykonawcze

e Przygotowanie dokumentacji powykonawczej

e Opracowanie instrukcji eksploatacji i obstugi urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Umowy.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00-00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéline.

Wymagania ogélne podano w punkcie 2. Ogodlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Bu-
dowlanych - ST00.

2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST s nast¢pujgce materiaty
podstawowe:

a) Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne typu YKY z Zylami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napigcie 1 kV, Dla
zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
zoho-zielonej. Kolor powtoki kabli $redniego napigcia winien by¢ czerwony. Na powtoce kabli winno
znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dolgczyé¢ atest fabryczny do
kazdej partii zlokalizowanej na bgbnie.

b) Przewody kabelkowe
Przewody kabelkowe typu YDY z Zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 750 V. Dla zy-
ty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw
zoMo-zielonej. Na powloce przewodow kabelkowych winno znajdowaé si¢ oznakowanie producenta, me-
traz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

d) Osprzet rozdzielczy

Calos¢ osprzetu rozdzielczego na napigcie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na euroszynie, po-
siada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obu-
dowy tablic rozdzielczych winny posiadac stopien szczelnosci IP 65.

e) Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgalgzne winny by¢ w wykonaniu natyn-
kowym w stopniu szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napigciu obnizonym 24 V winny
mie¢ odmienny uktad otwordéw wtykowych niz gniazda na napigcie 230 V. Calo$¢ osprzgtu winna posiadaé
certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

1) Osprzet 1 aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku agresywnym chemicznie i o duzej wil-
gotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 66. Czujnik zanurzeniowy do po-
miaru poziomu $cieko6w powinien posiada¢ stopien szczelnosci IP 68. Calo$¢ osprzetu winna posiadaé certy-
fikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane
jest, aby producenci tej grupy materiatéw posiadali certyfikat jakosci ISO.

Magazynowanie materiatlow na budowie.

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, przy-
stosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Nalezy dazy¢ do tego aby mate-
rialy przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania dla pomieszczen magazy-
nowych to:

- pomieszczenia zamknigte,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazow agresywnych,

- natezenie o$wietlenia minimum 100 Ix.
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2.2.1. Sterownica pompowni - wymagania.

Pompownia $ciekéw powinna by¢ dostarczona z szafkq sterownicza — sterownica o nastepujacych para-
metrach .
Uktad sterowania pompowniami $ciekOw powinien zawierac:
sygnalizator poziomu $ciekOw w pompowni;
wyposazenie pompowni w aparatur¢ zasilajaco-sterujaca;
uktad zapewniajacy przemienng pracg pomp;
szafka sterownicza musi zapewnia¢ rozruch pomp bezposredni lub gwiazda/trojkat lub za pomoca uktadu
migkkiego startu (Soft Start) (zaleznie od rozwigzan projektowych) oraz sterowanie za pomoca ptywakow;
szafka musi zapewnia¢ szczelno$¢ IP 66 i posiada¢ podwajne drzwi
wyposazenie szafki:
wylacznik gtowny (przetacznik zasilania — sie¢/agregat),
zabezpieczenie glowne,
uktad kontroli 3 faz,
przetaczniki rodzaju pracy dla przepompowni,
wylaczniki silnikowe,
wylaczniki samoczynne silnikow pomp,
lampki kontrolne pracy i awarii dla przepompowni $ciekow,
styczniki,
przyciski sterowania recznego z lampka,
przetaczniki auto/stop/recznie,
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem i zawilgoceniem (zaleznie od dostaczonego rodzaju pomp
okreslonych w czesci technologiczne;j),
sterownik swobodnie programowalny z wyswietlaczem — polskie komunikaty,
licznik czasu pracy pomp i ilo$ci zataczen (realizowany przez sterownik),
listwy zaciskowe,
grzalka z termostatem o mocy podaje w projekcie,
wtyk staty 400V do awaryjnego podiaczenia przewoznego agregatu pradotworczego,
gniazdo 230V do podtgczenia elektronarzedzi lub o$wietlenia przeno$nego,
schemat elektryczny i skrocona instrukcja obstugi, umocowana trwale na widocznym miejscu wewnatrz szafki,

Uwagi dodatkowe:

Konieczna jest dostawa pomp i szafek od jednego producenta, gwarantujacego prawidtowa wspotprace obu
wymienionych urzadzen oraz ciaglo$¢ serwisowa.

Cokoty do szafek musza by¢ wykonane jako wolnostojace, konstrukcja do wkopania i zalania betonem.

Celem zapewnienia mozliwosci szybkiego serwisu i ewentualnej wymiany uszkodzonych elementéow oraz dla
zawezenia asortymentu magazynowego cze¢$ci zamiennych celowe jest ujednolicenie wyposazenia szafek
sterowniczych.

Wymagania dotyczgce sygnalow sterowniczych pompowni:

1.  Sterowanie pracg przepompowni w uktadzie jednopompowym i dwupompowym naprzemiennym zalez-
nie od poziomu Sciekow w zbiorniku. Przewidzie¢ automatyczne przejecie sterowania przez ptywaki po
awarii sterownika lub przetwornika hydrostatycznego.

Pomiar poziomu $ciekoéw uktadem sonda hydrostatyczna plus ptywak.

Pomiar czasu pracy kazdej pompy i ilosci zataczen.

Pomiar napigcia zasilania i jego monitorowanie.

Zabezpieczenie roznicowo — pradowe osobne dla kazdej pompy i osobne dla obwodow pomocniczych i
sterowniczych.

Zabezpieczenie silnikowe niezalezne dla kazdej z pomp.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

9.  Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.

10. Zabezpieczenie przed asymetrig zasilania.

11. Zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci.

12.  Ziacze podiaczenia agregatu pradotworczego.

13.  Wyswietlanie przyczyn awarii na wy$wietlaczu sterownika .

14. Zasilanie awaryjne automatyki.

15. Przycisk sterowania r¢cznego.

16. Funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przypadku znikomego naptywu Sciekow.

bl o

% = o
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadku awarii nastgpuje automatyczne przetaczenie z czujnika
hydrostatycznego na czujnik ptywakowy.

Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik za-
budowany w uzwojeniu pompy.

Funkcja sygnalizacji optyczno — dzwigkowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu alarmowego w
zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy, uszkodzenie czujnika poziomu, przekroczenie
okresu przegladu pompy, suchobieg.

Funkcja ogrzewania skrzyni w przypadku spadku temperatury ponizej ,,0” sterowana termostatem.
Listwa zaciskowa ZUG.

Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP66 i zaliczona do II klasy ochronnosci. Szafka powinna
posiada¢ podwojne drzwi na zewngtrznych nie montuje si¢ zadnych urzadzen z wyjatkiem naklejanych
tabliczek ostrzegawczych. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ zamykane na zamek patentowy z kluczem pa-
sujacym do wszystkich pompowni w gminie (klucz master). Na drzwiach wewngtrznych nalezy umiescic¢
wszystkie elementy sterownicze i taczeniowe a takze wyswietlacz sterownika. Do drzwi wewnetrznych
przewiduje si¢ dostep obstugi nie posiadajacej $wiadectw kwalifikacyjnych ,,E” Iub ,,D” do 1 kV w
zwigzku z tym powinny by¢ tak przygotowane aby osoby te mogty obstugiwaé sterownice bez ich otwie-
rania.

Gniazdo remontowe 230 V.

Sterownik zawierajacy odpowiednig ilos¢ wejs¢ wyj$¢ dwustanowych i analogowych zaleznie od zapro-
jektowanego uktadu sterowania. Sterownik powinien zawiera¢ (o ile nie stanowi jednej catoSci z wyswie-
tlaczem) wyjscie do wyswietlacza cyfrowego minimum 2x16 znakéw oraz wyjScie komunikacyjne RS-
485 lub RS232 (zaleznie od zastosowanego modutu telemetrycznego lub konwertera Swiattowodowego)
wyjscie

Zasilanie uktadu sterowania (sterownika i modutu telemetrycznego lub konwertera §wiattowodowego
czujnikéw i1 przetwornikow itp. powinno zapewnia¢ po zaniku napigcia zasilajgcego pompowni¢ mini-
mum 16 godzin pracy i transmisji danych z baterii akumulatoréw tadowanych z zabudowanego zasilacza
buforowego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnej ochrony przeciwprzepigciowej czgsci niskopradowe;j

Szafa sterownicza musi by¢ docelowo wyposazona jednocze$nie w czgs¢ wysokopradows i niskopradowa
(sterujaca).

Sygnaly wymagane dla pompy zatapialnej:
sygnaly binarne - informacje:

- ochrona nadpragdowa Ok.,

- stycznik zataczyt,

- przeciek uszczelnienia Ok.,

- temperatura silnika Ok,

- pompa w trybie recznym lub automatycznym,
- sygnaty binarne - komenda:

- zalgcz pompg.

Sygnaly analogowe przepompowni:

- poziom $ciekéw w przepompowni

- przeptyw $ciekoéw (dotyczy tylko przepompowni posiadajacych przeptywomierz)
- prady pomp

- aktualny pobor mocy i energii

Sygnaly binarne przepompowni:

- ptywak poziomu awaryjnego — zataczenie drugiej pompy,

- ptywak poziomu maksymalnego — zataczenie pierwszej pompy,

- ptywak poziomu minimalnego — wylaczenie obu pomp,

- zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe,

- awaria poziomowskazu hydrostatycznego,

- impuls przeptywu i awarii przeptywomierza (o ile wystepuje),

- styk z wylacznika glownego,

- zatgcz pompe (kazda oddzielnie),

- brak fazy,

- otwarcie szafy - sygnatl optyczno-dzwigkowy z opoznieniem (przewidzie¢ mozliwos¢ wytaczenia sy-
gnatu akustycznego przez wybranie odpowiedniego ustawienia z panelu operatorskiego),

- otwarcie wlazow - sygnat optyczno-dzwigkowy z op6znieniem,

- zawilgocenie silnika,

- temperatura uzwojenia stojana,
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- zgloszenie obstugi kodem (logowanie si¢ do systemu monitornigu pracownika, ktory otwiera szafe
sterowniczg. Kazdy pracownik upowazniony do przegladu szafki ma swdj np. 4-cyfrowy kod doste-
pu rozpoznawalny przez dyspozytornig.),

2.2.2. Monitorowanie pracy pompowni - wymagania.

Podane wyzej wymagania co do wyposazenia sterownic nalezy uzupetnic¢ o przygotowanie wolnego miejsca
dla zabudowania modutu telemetrycznego GSM / GPRS Iub konwertera sygnatlu Modbus RTU na sygnat Swia-
tlowodowy. W zaleznosci od decyzji Inwestora zostanie zabudowany albo modut telemetryczny GSM / GPRS
(z kartg ze statym adresem IP w ramach APN uzytkownika lub dostawcy ustugi).

Zasilanie obwodow sterowania wykonano z obwodow 24 VDC oraz obwodow 230 VAC. Pompownia stero-
wana bedzie za pomocg sterownika swobodnie programowanego. Kontrolowany za pomocg hydrostatycznego
przetwornika poziom $ciekow w pompowni 0/4 + 20 mA przetwarzany jest w sterowniku na sygnaly sterujace
zalacz wyltacz poszczegolnych pomp i sygnaty alarmu - poziom suchobiegu i poziom przepetnienia pompowni.

Dodatkowo przewiduje si¢, iz w przypadku uszkodzenia sterownika bgdzie mozliwo$¢ samoczynnego przej-
$cia na sterowanie tradycyjne za pomoca pltywakow. Dodatkowo w przypadku uszkodzenia sondy hydrosta-
tycznej uktad sterowani powinien samoczynnie przej$¢ na sterowanie ptywakami z réwnoczesnym powiado-
mieniem o awarii sondy. Kazda pompa moze by¢ recznie zataczona dla celow sprawdzenia dziatania pompy.
Praca kazdej z pomp bedzie sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym. Przewiduje si¢ takie oprogramowanie
sterowania, aby kazda z pomp pracowata naprzemiennie zarowno przy sterowaniu za pomocg sterownika jak i
przy sterowaniu tradycyjnym za pomocg pltywakow (z pomini¢ciem sterownika). W przypadku awarii jednej
pompy automatycznie prace powinna podja¢ nastgpna pompa. Rownoczesnie o awarii bgdzie informowana
Centralna Dyspozytornia. Wymiane¢ danych pomi¢dzy sterownikiem w pompowni a systemem SCADA w dys-
pozytorni. Kazdy ze sterownikéw komunikacyjnych (modutéw telemetrycznych) nalezy wyposazyé w karte
SIM ze stalym numerem IP. Przewiduje si¢ przekazywanie takich danych binarnych jak:
Stan zalaczenia pomp
Stany awarii pomp — wylaczenie przez wytacznik réznicowopradowy
Stany awarii pomp — wylgczenie przez termistor
Stany awarii pomp — wylgczenie przez przecieki wody do komory silnika
Stany awarii pomp — wylgczenie przez SoftStart.
Stany poszczeg6lnych wylgcznikow ptywakowych
Stan awarii przetwornika hydrostatycznego
Otwarcie szafki sterowniczej lub wlazow do pompowni.
Przesylane beda tez takie dane analogowe jak:

1. Czas pracy poszczegolnych pomp

2. Poziom $ciekow w pompowni

3. Tlosc¢ zalaczen poszczegdlnych pomp

4. Prady pobierane przez silniki pomp

5. Aktualny pobor mocy i energii
W druga stron¢ beda przesylane nastgpujace polecenia:

1. Zalgcz wyltacz pomp.
Odstaw do remontu pompg.
Kasowanie przekaznika przecieku.
Kasowanie awarii.
Zmiana poziomow sterowania pomp.
Przelaczenie rodzaju pracy — praca ze sterownika praca za pomocg ptywaka (przewiduje si¢ automatycz-
ne przelgczenie na sterowanie ptywakami w przypadku awarii przetwornika hydrostatycznego).
7. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym.

P NAU AW~

Sk Ly

Do komunikacji z centralng dyspozytornia stosowany bedzie modut telemetryczny easyGPRS firmy Moeller.
Potlaczenia sterownika z modutem telemetrycznym odbywac si¢ bedzie za pomoca tacza RS232 z zastosowa-
niem protokotu komunikacyjnego easy.

Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje si¢ wyswietlanie wszystkich
podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyzej nastaw.

Ponadto po otwarciu szafki lub wtazu nalezy przewidzie¢ wprowadzenie kodu wylaczajacego sygnat alarmu
optycznego wlamania.
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2.2.1. Oprogramowanie sterownika - wymagania.

Oprogramowanie sterownika pompowni zar6wno w wersji development (narze¢dzia do programowania wraz z
licencjami dla uzytkownika) jak i RunTime licencjami oraz z oprogramowaniem zroédtowym dla sterowania
pompowniami (wraz z licencjami) powinno by¢ przekazane podczas odbioru koncowego na oryginalnych
ptytkach CD producentow oprogramowania (lub PenDrive-ach) oraz formie papierowej (licencje, certyfikaty
itp., zrzeczenie si¢ praw autorskich dla zastosowania dla przekazywanej pompowni (bez prawa przenoszenia
na inne)).

2.3. Wyroby budowlane.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegolowe in-
formacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania wyroboéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, do-
kumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

2.4. Odpowiedzialno$¢ wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych wyrobow budow-
lanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatoze-
niami PZJ.

SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do wykonywania robot.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaak-
ceptowany przez Inzyniera, sprzgt:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3
- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg
- samochodd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg
- spawarka wirujgca o pradzie 300-500A
- elektronarzedzia reczne
- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.
Uwaga: Parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

3.2. Zobowigzanie wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

3.3. Wymagania dla uzywanego sprzetu.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

3.4. Dokumenty wymagane od wykonawcy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT
4.1. Sprzet uzywany do transportu.

Do transportu materiatlow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowaé nastepu-
jace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
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- samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- samochod skrzyniowy do 5 Mg

- przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

- przyczepa dluzycowa do przewozenia stupow
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie

4.2. Zobowigzanie wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

4.3. Ruch na drogach publicznych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowe-
g0, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdline.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji
budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepisow techniczno-budowlanych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowieniami Kontraktu

5.2. Zakres rob6t przygotowawczych.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastepujace prace przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezb¢dnych materiatéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego,

¢) wykonanie niezbgdnych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energi¢ elektryczng miejsca wykonywania Robét,

e) powiadomienie EnergiaPro i Rejonu Energetycznego wlasciwego dla miejsca wykonywania Robét oraz
wszystkich Uzytkownikow uzbrojenia podziemnego, z ktorymi uzgodniono Dokumentacj¢ Budowy, o
terminie rozpoczgcia robot zasadniczych.

5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét.
5.3.1 Uktadanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do rob6t kablowych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii ka-
blowej. Teren robdt nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po specjalnych
pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m. i glgbokosci 0,8
m. dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ linig falista (zapas ca 3 % na kompen-
sacje przesunig¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m.
Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci, co najmniej 0,15 m.
nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli NN o grubosci, co najmniej 0,5 mm. Pozo-
stalg czg$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu
w wykopie za pomocg wibratorow. Lini¢ kablowa na catej dtugosci nalezy oznakowac za pomocg oznacz-
nikow naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m.

5.3.2 Uktadanie kabli w przepustach

Glebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna za-
pewni¢ mozliwos¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od gérnej powierzchni rury do gornej
powierzchni drogi wynosita, co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dluzsze z kazdej
strony od szerokos$ci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejacym i projekto-
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wanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m. dluzsze z obu stron, od szerokosci koli-
dujacego uzbrojenia.

W miejscach skrzyzowania i zblizenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel nn nalezy uktada¢
w rurze ochronnej, grubosciennej PVC.

5.3.4 Uziomy

Na koncach obwodéw, w miejscach wejs¢ linii kablowych na stupy linii napowietrznych i do szafek
sterowniczo-rozdzielczych oraz zlacz kablowych wykonaé nalezy uziomy pionowe, pretowe sktadajace sie
z preta w odeinkach o dlugosci 1,5 m. pograzonego w gruncie i przylaczonego do stupa lub szyny PE lub
PEN szafki ptaskownikiem ocynkowanym 30x4 mm. Pret uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na gltgboko$é¢
nie mniejszg niz 3 m. Gorna cz¢$¢ preta winna byé zaglebiona, na co najmniej 0,6 m. Zabrania si¢ lokali-
zowania uziomow pionowych w odleglosciach mniejszych niz 1,5 m. od wej$¢ do budynkow, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen przy drogach publicznych.

Rezystancja uziomoéw pionowych, pretowych przytaczanych do sterownicy, nie moze przekraczaé
10 () a dla uziemienia w ztaczu kablowym i przy stupie energetycznym 10 ().

5.3.6 Instalacje elektryczne wewnetrzne w pompowni.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:
- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych,
- przejscia przez $ciany i stropy,
- montaz tablic rozdzielczych, sprzgtu i osprzetu,
- laczenie przewodow,
- podejscia i przytaczanie odbiornikéw, ruch probny urzadzen,
- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,
- ochrona antykorozyjna

Przejécia kabli i przewoddw przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku
trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciang lub strop. Przejscia przechodzace przez
Sciany zewngetrzne budynkow nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatéw cera-
micznych. Przejscia przez $ciany winny by¢ uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci, co najmniej
10cm. Przejscia przez stropy moga by¢ uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8cm.

Przejécia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy przeciwpozarowe nalezy
wykonywac z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatow uszczelniajacych. Kable i przewody na
dhugosci do 0,5m. od takich przej$¢ nalezy zabezpieczac¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi ma-
sami przeciwpozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetnic¢
nastgpujgce wymagania:

- sposOb ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od urzadzen technolo-
gicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach
pracy nie powinna by¢ nizsza niz +50C i wyzsza niz 350C,

- musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obshugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposoéb  podiaczenia przewodow  elektrycznych do  zaciskow  aparatow lub  listew

powinien zapewnic:
- pewny styk elektryczny,
- trwale mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku,
- ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncoéwek)

Dla przewodoéw wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncoéwki zaciskajace rurkowe lub cynowanie.
Przy podlaczeniu przewodow do zaciskow $srubowych nalezy stosowac koncoéwki kablowe. Do listew zaci-
skowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwoch przewodoéw pod jeden zacisk, przy czym
oba przewody powinny by¢ tego samego typu (material i przekrdj). Przewod wspoélny taczacy kilka zaci-
skow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagla bez rozci-
nania przewodu. W szczegolnosci dotyczy to przewodow ochronnych.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi odno$nymi przepisami.

5.3.7 Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA.

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kroccow i
przeciwkolnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych.
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W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywa¢ odbioru kroécow i prze-
ciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ lokalizacji
kré¢eow ze schematem automatyzacji zgodno$¢ wykonania kré¢cow (wymiary, rodzaje gwintéw, materiaty
itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ kroccee i przeciwkotnierze pelnym sym-
bolem obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowac i oznaczy¢ w sposob
trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez dostawce aparatow. Zwezki pomia-
rowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych, zawory regulacyjne, przepustnice oraz inne
urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych powinny by¢ zamontowane po oczyszczeniu tych
rurociaggow (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia rurociggéw technologicznych,
w migjsce tych elementow powinny by¢ przez wykonawce rurociggdw wstawione odpowiednie zastgpcze
wstawki pierScieniowe lub rurowe. Skrzynki przytaczeniowe nalezy zawieszaé¢ blisko pomiaréw Mocowa-
nie urzgdzen pomiarowych nie powinno narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPiA nalezy przestrzegac zalecen DTR producentow

5.3.8 Oprzewodowanie prefabrykatow.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglgdnieniem ponizszych wymagan stosowac:

« przewody LgY 1 mm” lub LgY 1.5 mm?” o nastepujacej kolorystyce:

a) sygnaly pomiarowe dwustanowe - kolor bialy

b) sygnaly pomiarowe analogowe - kolor bialy

¢) napigcie 230V - L -kolor czarny

d) napigcie 230V - N -kolor niebieski

e) napiecie 24V — ,+” kolor czerwony,

napigcie 24V — .-” kolor biaty

» przewody w obrgbie prefabrykatu uktadaé nastepujaco:

a) polaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla
ewentualnej przysziej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w
postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ we¢zem elastycznym, konce wigzek
umocowaé w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowaé zwis
o strzalce ugiecia min. 10% dhugosci wigzki, krawedzie otworow przez ktore prze-
chodza przewody zabezpieczy¢.

* listwy zaciskowe:

a) zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przy-
padkowym dotknigciem przezroczysta ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej na-
pigcie powyzej 42 V~ lub 60 V-.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytaczaé do zaciskow zostawiajac zapas dlugosci

5.3.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong¢ podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gldwna czgséci wio-
dacych prad. W sieciach zasilajagcych obowiazuje system TN-C z wspolnym przewodem neutralno-
ochronnym PEN. W instalacjach wewngtrznych i1 odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako
ochrong¢ przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania za pomocg wylgcznikow samo-
czynnych oraz jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przez zastosowano wytaczniki réznicowo-pradowe o
czuloéci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebie-
skiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyrownaw-
czych nie moze przekroczyc¢ 0,1Q.

5.3.10 Wymagania ogélne dla agregatow pradotwoérczych.

Jako awaryjne zrodto zasilania nalezy stosowac przewozny agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej
z wyciszonym uktadem odprowadzenia spalin i czerpnig i wyrzutnig powietrza o mocy dostosowanej do
potrzeb przepompowni, Agregat powinien by¢ napedzany silnikiem wysokopreznym, z zespotem zasilania
awaryjnego, bedacy w ciaglej gotowosci do uruchomienia w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilania
podstawowego.

Na wyposazeniu zespotu pradotworczego powinno znajdowacé sie:

- podgrzewacz plynu chtodzacego,

- buforowy uktad tadowania akumulatora rozruchowego,

- panel sterowniczy z uktadami sygnalizacji stanow,
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regulator elektroniczny zapewniajacy stabilizacje czestotliwosci w zakresie £0,25% czestotliwosci
znamionowe;j,

automatyczny regulator napigcia utrzymujacy napiecie w zakresie £0,5% U,

kompletna instalacja paliwowa, chtodzenia, wylotu spalin

tablica sterownicza (zapewniajgca takze sterowanie wentylacja nawiewu i wywiewu z zaluzjami
wilacznie),

pradnica o niskim poziomie zawartoSci wyzszych harmonicznych napigcia, co jest istotne dla zasilania
czutopradowych odbiornikéw mocy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot.

a) Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materialdw, sprzetu i srodkéw transportu

podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne"
b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakoSci robot, materiatow i1 urzadzen.
¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z

PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane i uprawnienia do

wykonywania pomiaréw elektroenergetycznych.

6.2.

Kontrole i badania w trakcie robot.

Badania jakoSci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych norm
lub aprobat technicznych dla materialow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzic¢ proby i badania po-

montazowe polegajace na:

sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
badaniu rezystancji izolacji,

badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

badaniu ciaglosci potagczen wyrownawczych,

pomiarze rezystancji uziemienia,

pomiarze natgzenia oswietlenia,

pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wyni-

kéw w stosunku do obowigzujacych przepisoOw i norm.

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.3.

Kontrola i badania laboratoryjne.

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w

niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we whasciwych normach i aprobatach technicznych, a czesto-
tliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzy-
nierowi w trybie okres§lonym w PZJ do akceptacji.

b) wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ

¢) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

WOJNOWICE - pompownia $sciekéw PO - specyfikacja techniczna 12/17



6.4. Badania jakoSci robot — pomiary pomontazowe.

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWiOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technolo-
gicznych.

W czasie prowadzenia robot jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania po monta-
zowe polegajace na:

*  Sprawdzenie i badanie kabla

*  Wykonanie préb napigciowych.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoly z oceng i interpretacja wynikow
w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT.

. Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne".
. Roboty objete niniejszg ST obmierza si¢ w jednostkach miary:
szt - dla dostawy i montazu agregatow pradotworczych oraz szaf rozdzielczo-sterownikowych, dla
montazu stupdw, szafek sterowniczo-rozdzielczych, ztgcz kablowych, aparatury i urzadzen;

m - dla ukfadania kabli, przewodow, przepustow, wykonania uzioméw, wykonania instalacji wy-
rownawczej

kpl - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKP oraz monitoringu, oprogramowania, wizualizacji i
aplikacji,

. Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

. Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem po-
wykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksieg-
dze obmiaru.

. Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

e Ogolne zasady wykonania Prob Koncowych Robot i ich przejecia podano w ST 00.

e Celem Prob Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w od-
niesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

e Gotowos$¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktada-
jac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza budowy.

o Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;j.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST 00-00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

a) Projektows dokumentacje powykonawcza

b) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg przyjeta przez PZUD i przyjeta do zasobu geodezyjnego.

¢) Protokoty wykonanych pomiaréw i prob pomontazowych

d) Protokét odbioru robét przez Zaktad Energetyczny i zgode ZE na podanie napigcia na lini¢ kablowa.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkta-
dajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje¢ powykonawczg robét. Odbior jest po-
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twierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami Technicz-
nymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.
Platno$¢ za jednostke obmiarowsa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
roboét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
9.2. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:

a)
b)

<)

d)

g)
h)
i)
j)
k)
)

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i obstuga geodezyjna robot,
Dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
Wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; a ponadto:

- przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu glebokosci 0,8 m. dla kabli NN o szero-
kosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii III, wykonanie podsypki 2x10 cm z piasku, utozenie kabla w ro-
wie, utozenie folii o grubosci 0,5 mm, koloru niebieskiego, zasypanie i zaggszczenie gruntu w wykopie,
rozplantowanie lub odwo6z nadmiaru gruntu, wykonanie glowic oraz niezbednych podtaczen i oznako-
wan; przy odkopaniu i ponownym utozeniu kabla zakres czynnos$ci analogiczny jak wyzej z wykona-
niem muf przelotowych i sztukéwek wiacznie

- przy ukladaniu przepustow, oston dwudzielnych i innych rur przepustowych - wykonanie wykopu gte-
bokosci 1,0 m o szerokosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii III, utozenie przepustow z PCV (w zalezno-
sci od wymagan szczegdtowych przedstawionych w Dokumentacji Projektowej), zasypanie i zaggsz-
czenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru gruntu,

- przy montazu szaf rozdzielczych i innych urzadzen sterowniczo-rozdzielczych - wykonanie niezbegd-
nych podlaczen i przytaczen oraz oznaczen i opisow eksploatacyjnych,

- przy wolnostojagcym montazu urzadzenia na fundamencie — wykonanie wykopu pod fundament, zabez-
pieczenie i montaz fundamentu, montaz urzadzenia, zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, roz-
plantowanie lub odwéz nadmiaru gruntu,

- przy montazu uziomu poziomego lub otokowego — wykonanie wykopu, utozenie ptaskownika ocynko-
wanego lub pograzenie preta , wykonanie potaczen spawanych, wyprowadzenie przewodow uziemiajg-
cych, montaz zlaczy kontrolnych, zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu, rozplantowanie lub od-
woz nadmiaru gruntu,

- przy montazu instalacji wyrownawczej - uktadanie ptaskownika ocynkowanego, uktadanie przewodow
wyrownawczych, wykonanie potgczen spawanych i skrecanych oraz wykonanie mostkéw bocznikuja-
cych i uchwytéw uziemiajacych na rurach i innych metalowych czesciach dostepnych urzadzen,

- przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpdr, zawiesi i konstrukcji
wsporczych, montaz korytek i ksztaltownikow ocynkowanych, perforowanych, montaz pokryw, za-
mknigé, tukéw 1 pozostatych elementow systemowych

- przy uktadaniu przewodow i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych wraz z uchwytami i
przygotowaniem podtoza, utozenie przewodow i kabli, oznakowanie

spawanie dodatkowych kroéccow i kohierzy, rurek, zawordéw ztaczek redukcyjnych, tacznie z niezbgdnym

nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, (niezbednych do wykonania kompletnych

prac AKP)

wybor lokalizacji 1 umiejscowienie czujnikodw, miernikéw, przetwornikow z punktu widzenia tatwego do-

stepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wlasciwego zamocowania do elemen-

tow wsporczych (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP)

sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciaglosci zyt, zgod-

nosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow AKP

sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw, mozliwosci
odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci (niezbednych do wykonania kompletnych prac AKP)
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKP

proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu (niezbgdnych do wykonania kompletnych prac AKP)

wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw i wyprawek

tynkarskich oraz niezb¢dnych uszczelnien jak rowniez przegrod przeciwpozarowych,

uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach,

wykonanie badan i prob pomontazowych.
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Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00-00 ,,Wymagania ogdlne”. Platnos$¢ za jednostke ob-
miarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, ocena jako$ci
uzytych materiatow i jakoSci wykonanych robédt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan. Zgodnie z posta-
nowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robét obejmuje:

a)
b)
©)
d)
e)
f)
g
h)
i)
j)
k)
1)

m)

n)
0)
p)
Q
r)

s)

Roboty pomiarowe i przygotowawcze — geodezyjne wytycznie trasy kabla.

Oznakowanie robot

Transport materiatow niezbgdnych do wykonania robot

Wykopanie rowu kablowego

Ulozenie przepustow

Wykonanie podsypki z piasku.

Ulozenie kabla

Sprawdzenie w trakcie uktadania ciagtosci powtok kabla

Zalozenie oznacznikow na kabel

Wykonanie pomiarow geodezyjnych po utozeniu kabla
Geodezyjne pomiary powykonawcze

Proby i odbiory zanikajace przed zasypaniem kabla.

Wykonanie 10 nasypki z pisaku

Obsypanie 15 cm przesianego gruntu rodzimego

Utozenie folii niebieskiej nad kablami

Zasypanie rowu kablowego

Zakopanie oznacznikow kablowych.

Wykonanie niezbednych pomiaréow powykonawczych dopuszczajacych lini¢ do eksploatacji. Przeka-

zanie protokotéw z pomiaréw i badan.

Uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY | NORMY.

10.1. Informacje ogoline.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. Specyfikacji Tech-

nicznej ST 00

10.2. Akty normatywne:

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢:1 Wymagania pod-

1| PN-HD 1 60364-1 2009 stawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje (oryg.)

2 I PN-IEC | 60364-1 2000 ¥nstalaCJe e}ektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe

3 PNGIEC | 6036423 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk
Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

4| PN-HD | 60364-4-41 2009 | zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-

5| PN-IEC |60364-4-42 1999 | pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

6 | PNGIEC | 60364-4-43 1999 InstalgCJf: elektr.ycznej w obiektach budowlanych -- Ochrong dlg za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetgzeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-

7 PNAIEC | 60364-4-442 1999 | Pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona

instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
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PN-HD

60364-4-443

2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburze-
niami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochro-
na przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-IEC

60364-4-444

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona
przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych

10

PN-IEC

60364-4-45

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

11

PN-IEC

60364-4-473

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewnia-
jacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetgzenio-
wym

12

PN-IEC

60364-4-482

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa -- Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

13

PN-HD

60364-5-51

2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne (oryg.)

14

PN-IEC

60364-5-52

2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

15

PN-IEC

60364-5-523

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow

16

PN-IEC

60364-5-53

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

17

PN-HD

60364-5-534

2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i stero-
wanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

(oryg.)

18

PN-IEC

60364-5-534

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepig-
ciami

19

PN-IEC

60364-5-537

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i laczenia

20

PN-HD

60364-5-54

2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych

21

PN-IEC

60364-5-551

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapigciowe
zespoty pradotworcze

22

PN-HD

60364-5-559

2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja
559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (oryg.)

23

PN-IEC

60364-5-559

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietle-
niowe i instalacje o§wietleniowe

24

PN-IEC

60364-5-56

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

25

PN-HD

60364-6

2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

26

PN-HD

60364-7-701

2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 7-701: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomiesz-
czenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

27

PN-IEC

60364-7-702

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i inne

28

PN-HD

60364-7-703

2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 7-703: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomiesz-
czenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny
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29

PN-HD

60364-7-704

2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbiodrki (oryg.)

30

PN-HD

60364-7-705

2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolni-
cze i ogrodnicze (oryg.)

31

PN-HD

60364-7-706

2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

32

PN-IEC

60364-7-707

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

33

PN-HD

60364-7-712

2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 7-712: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowolta-
iczne (PV) uktady zasilania

34

PN-IEC

60364-7-713

2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Meble

35

PN-IEC

60364-7-714

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia
zewnetrznego

36

PN-HD

60364-7-715

2006

stalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢ 7-715: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

37

PN-HD

60364-7-717

2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 7-717: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty
ruchome lub przewozne (oryg.)

38

PN-HD

60364-7-740

2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 7-740: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymcza-
sowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i stra-
ganow na terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkow

39

PN-E

05010

1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowla-
nych.

31

PN-E

05033

1994

Wiytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. OprzewodSowanie.

32

PN-B

01805

1985

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony

33

PN-EN

60529

2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

34

PN-EN

60034-1

2009

Maszyny elektryczne wirujace -- Czg¢$¢ 1: Dane znamionowe i para-
metry

35

PN-EN

61800-2

2000

Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci -- Wy-
magania ogdlne -- Dane znamionowe niskonapigciowych uktadoéw
napedowych mocy pradu przemiennego o regulowanej czestotliwosci

36

PN-EN

61800-5-1

2007

Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci. Czesé
5-1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

oraz inne normy krajowe

10.3. Opracowania pomocnicze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom I - (MGPiB) - Budownic-

two ogdlne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom V - (MGPiB) - Instalacje

elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.
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