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Geotechniczne

badania podfoza dla potrzeb budowy kanalizacji sanitamej w Kietrzu

| 1. Wstep.

Niniejsza dokumentacja dla celow rozpoznania warunkéw gruntowo —

wodnych pod planowang budowe kanalizacji sanitarnej w Kietrzu opracowano:

Zleceniodawca: | ,Sawand-Bud” Przedsiebiorstwo Ustug Inwestycyjno — Budowlanych
i Projektowych
47 — 400 Raciborz, ul. Szczecinska 14.
Wykonawca: | ,GEOMORR” S.C.
32 — 332 Bukowno, ul. Wodaca 122.

Zakres prac terenowych (ilosé, gtebokos¢ i lokalizacja otworéw badawczych)

zostat uzgodniony ze zleceniodawcs.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

» wyniki wiercen i badan terenowych;

» materiaty

literaturowe i archiwalne;

> obowiazujgce normy.

Zakres rozpoznania wykonany zostat zgodnie z:

v" Rozporzadzeniem MSW i A z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych  warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. nr 126, poz. 839);
v PN-74/B-02480, PN/B-04452, PN-81/B-03020, PN-B-06050.
Dokumentacje dla celéw rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych pod

planowang budowe kanalizacji sanitarnej w Kietrzu opracowano w 6 egzemplarzach:

e 5 egzemplarzy ,Sawand-Bud”, ul. Szczecifnska 14, 44 — 400 Racibérz;

e 1 egzemplarz — archiwalny otrzymuje wykonawca opracowania -
,GEOMORR” S.C.; ul. Wodaca 122; 32 — 332 Bukowno.
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I 2. Lokalizacja, morfologia i hydrografia terenu badarn.

2.1. Lokalizacja.

Lokalizacje og6lng projektowanego terenu badan przedstawiono na zataczniku 1.

Administracyjnie teren pod planowang inwestycje znajduje sie:

e miasto —  Kietrz

e powiat — Gtubczyce
e gmina — Kietrz

e wojewddztwo — opolskie

2.2. Morfologia.

Pod wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego
(1994, 1998) gmina Kietrz potozona jest na potudniowym kraricu makroregionu 318.5
Nizina Slaska, w potudniowej czesci jej podrzednej jednostki - mezoregionu 318.58
Plaskowyz Gtubczycki. Mezoregion obejmuje pofozong na wysokosci od 235
do 320 m n.p.m. wysoczyzne lessowg porozcinang gtebokimi dolinkami rzecznymi.
Lokalnie, w szczegoélnosci na pograniczu mezoregionu z innymi jednostkami i na
krawedziach erozyjnych rzek, z spod pokryw lessowych wystepujg ostaricowe formy
trzeciorzedowe, kredowe i karbonu, wsroéd ktérych na terenie gminy wystepujg
pierwsze i trzecie.

W licznych opracowaniach (m.in. Kondracki 1998) wskazuje sig, ze obszar
Ptaskowyzu Gtubczyckiego, w szczegdlnosci w czesci potudniowej tzw. Worka
Gtubczyckiego (a zatem i na terenie gminy Kietrz), powinien by¢ klasyfikowany
do grupy terenéw wyzynnych, a nie nizin. Wysokie wyniesienie nad poziom morza
oraz zroznicowana, pofatdowana rzezba terenu wskazuje, bowiem na jego wyzynng
przynalezno$é. Przy przyjeciu jako granicy miedzy nizinami i wyzynami poziomicy
250 m n.p.m. okaze sie, ze ok. 80% terenow gminy jest zlokalizowana na wyzynach,
za$ niziny ograniczone sg gtéwnie do jej czesci potnocno-wschodniej. Ze wzgledu na
zroznicowanie geograficzne rozciagajacej sie od doliny Biatej Gluchotaskiej
w okolicach Nysy i Gtuchotaz na zachodzie, do doliny Odry koto Raciborza
na wschodzie jednostki, mozna wyrézni¢ jej czesci podrzedne. W opracowaniu A.
Jahna (1968) oraz J. Badury, B. Przybylskiego, W. Bobinskiego i A. Krzyz (1996)
wschodnig czes¢ Ptaskowyzu Giubczyckiego nazwano Wysoczyzng Glubczycka.
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Zajmuje ona tereny gmin Kietrz i Baboréw, oraz czesci gmin Gtubczyce i Branice,
ktore lezg poza fragmentem Gér Opawskich zlokalizowanym w okolicach Opawicy,
Radyni i Braciszowa.

L.?. Zakres wykonanych prac. j

3.1. Wiercenia badawcze.

Dla celéw rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych podioza dla potrzeb
budowy kanalizacji sanitarnej w Kietrzu na przetomie wrzesnia i pazdziernika
odwiercono 53 otwory geotechniczne o tacznej dtugosci 236,9 m, w tym:

e 28 otworéw do gltebokosci 4,0 m,
* 8 otwordw do gtebokosci 4,5 m,
e 13 otworéw do giebokosci 4,7 m,
e 2 otwory do gteboko$ci 6,2 m,

e 2 otwory do gtebokosci 7,7 m.

Lokalizacja otworéw wiertniczych uzgodniona zostata ze Zleceniodawca.
Otwory odwiercono systemem mechaniczno obrotowym wiertnicg H20SG.

Po odwierceniu otworéw, oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory
zasypane zostaly urobkiem wiasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych
warstw. Prace geotechniczne prowadzone byly pod nadzorem uprawnionych
geologow: Marcina Mateckiego, Piotra Marecika i t ukasza Wdowczyka.

3.2. Badania terenowe i oprébowanie.

Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu okreslano rodzaj
nawierconego gruntu, jego stan i wilgotnosé, a w miare mozliwosci takze wiek i
geneze.

Przy kazdej zmianie jednorodnosci gruntu wykonywano petne badanie
makroskopowe wg PN-74/B-04452.

Pomiary i obserwacje poziomow piezometrycznych wody gruntowej w
otworach przeprowadzono zgodnie z normg PN-74/B-04452.

W czasie wiercenia otworéw badawczych, zgodnie z wymaganiami ww. normy
wykonywano badania makroskopowe pozwalajace na okreslenie:

e rodzaju gruntu i spoistosci,

e wilgotnosci gruntu,
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® barwy gruntu,
e stanu gruntu.
Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych, sporzadzono profile
litologiczne otworow (zataczniki nr 3.1 =+ 3.53), oraz przekroje geotechniczne
(zatgcznik nr 4.1 + 4.19).

3.3. Prace geodezyjne.
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejgcych szczegotow sytuacyjnych.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych zapoznano si¢ z istniejgcymi materiatami
archiwalnymi, mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikéw badar terenowych oraz graficzne, obliczeniowe

i tekstowe opracowanie niniejszej opinii.

L4. Charakterystyka geologiczno — inzynierska terenu badan. j

4.1. Budowa geologiczna.

Obszary gminy Kietrz leza na pograniczu dwéch duzych jednostek
strukturalnych  budowy geologicznej  Opolszczyzny: Metamorfiku Sudetéw
Wschodnich i czesciowo zalegajacej na nim Depresji S!qsko—Opolskiej.

Na skutek wystepowania licznych procesow geologicznych oraz ich duzej
dynamiki gmina charakteryzuje sie znacznym zréznicowaniem budowy litologiczne;j.
W powierzchniowych utworach wystepujg zaréwno formacje paleozoiczne, jak
i kenozoiczne. Mezozoik na powierzchni co prawda nie wystepuje, lokalnie byt
jednak nawiercany ptytko pod powierzchnig terenu (Mapa geologiczna... 1979, 1988,
1996). Paleozoik reprezentowany jest przez skaty dolnego karbonu i przetomu
karbon dolny -karbon goérny, natomiast na kenozoik sktada sie liczna grupa utworéw
trzeciorzedowych oraz czwartorzedowych (glacjalnych, fluwioglacjalnych, eolicznych
i fluwialnych). Pod wzgledem najistotniejszego z przyrodniczego punktu widzenia

»GEOMORR” S.C. Rybnik, Listopad 2008 r.
< e-mail: biuro@geomorr.pl -6z12-



Geotechniczne badania podfoza dla potrzeb budowy kanalizacji sanitamej w Kietrzu

zasiggu wystepowania powierzchniowych warstw geologicznych zdecydowanie
dominuje czwartorzed, w mniejszym stopniu ograniczony do obrzezy dolin rzecznych
trzeciorzed i karbon.

Zroznicowanie podtoza przedczwartorzedowego uwarunkowato min. ruch
lodowcoéw w okresie nasuwania si¢ i deglacjacji. Wéréd zakumulowanych utworow
polodowcowych na wychodniach wystepuja:

- gliny zwatowe - zlokalizowane na krawedziach erozyjnych dolin rzecznych,
gdzie zostata zdarta pokrywa lessow. Sg to brazowe i z6Mobrazowe osady
z duzg domieszky frakcji pytéw o migzszosci dochodzacej do ok. 15 m,
a zazwyczaj wahajacej sie w przedziale 2-4 m. Charakterystyczng cechg glin
jest koncentracja w czeéci spagowej skat lokalnych kulmu i kredy, co nalezy
wigza¢ z krotkim transportem materiaty rodzimego, ktory uniemozliwit
regularne wymieszanie tych skat w catym profilu,

- piaski i zwiry wodnolodowcowe - wystepuja podobnie jak gliny zwatowe
W miejscach, gdzie usunigta zostata pokrywa lessowa, najczesciej
na stokach dolin. Maja migzszosé od kilku do 40 m i charakter luznych,
réznoziamistych piaskéw z 10% domieszka zwiréw, a lokalnie
Z przewarstwieniami mutkow.

W okresie ,zlodowacenia Warty” w dolinach rzecznych gminy akumulowaty sie
zwiry i mady rzeczne, a na wysoczyznach najnizszy kompleks lesséw. W okresie
interglacjatu eemskiego powstawaty kompleksy gleb typu nietulisko, ktére odstaniajg
sie¢ w cegielni w Kietrzu. W okresie zlodowacenia potnocnopolskiego na terenie
gminy wystapit ostatni okres lessotwoérczy, ktéry pokryt jej teren 3-4 m pokrywa
z6ttych, jasnozéttych lub ptowych lesséw i glin lessopodobnych. Lokalnie migzszosé
pokrywy dochodzi do 5-6 m.

Po okresie ustgpienia zlodowacenia battyckiego rozpoczat sie na
analizowanych obszarze ostatni etap formowania dolin rzecznych. W dennej ich
czesci najpierw akumulowaty si¢ ity, mutki i piaski rzeczne tarasow 2-5 m n.pIz.,
a nastgpnie czesciowo przykrywajace je piaski i zwiry, a lokalnie namuty. W
holocenie, ze wzgledu na duze zréznicowanie rzezby terenu, podatnos¢ lessow
na erozjg¢ oraz dziatalno$¢ cztowieka (wylesienie Ptaskowyzu Glubczyckiego),
na terenie gminy wystapity procesy denudacyjne, ktérych efektem sq pokrywy glin
deluwialnych wypetniajace dna suchych dolinek, stoki duzych dolin oraz podstawy

wzniesien.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne.

Obszar badan nalezy do regionu hydrogeologicznego: XXVI Regionu
Sudeckiego, 10 Podregionu Glubczyckiego.

Gtéwny poziom wodono$ny zlokalizowany jest w piaskowcach i szarogtazach
dolnego karbonu na gtebokosci od kilku do 30 m. Zwierciadto wody jest swobodne
lub lekko napiete, wydajno$é poziomu waha sie od 2 do 20 m%h (Czerski i in. 1990,
Mapa Hydrogeologiczna... 1986). Uzupetniajacym poziomem jest poziom
czwartorzedowy w piaskach i zwirach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry.
Gtebokos¢ zwierciadta wod wynosi od kilku do 15 m, migzszos¢ utwordw
wodonosnych jest niewielka. Wydajnos¢ swobodnych lub lekko napietych wod
wynosi od 2 do 15 m%h, a lokalnie, gdzie pokrywa czwartorzedowa charakteryzuje
sie niewielkg gruboscia, jest znaczaco mniejsza.

Tereny gminy Kietrz charakteryzujg sie zréznicowang gtebokoscig poziomu
zalegania wéd gruntowych. W przykorytowych, zalewowych, holocenskich cze$ciach
dolin rzek, w szczegoéinosci Troi, Morawki i Ostrej poziom zlokalizowany jest bardzo
plytko, nierzadko kilkadziesiat cm pod powierzchnig terenu, na obszarach starych
taraséw akumulacyjnych rzek oraz utworéw wodnolodowcowych poziom waha sie od
2do 5 mp.p.t, za$ na wyniesieniach wysoczyzn pokrytych lessami siega przecietnie
5-10 m. Wahania poziomu wod gruntowych sg znaczne w szczegolnosci
na wysoczyznach, a mate w dolinach rzecznych.

Dominujace kierunki przeptywu wéd podziemnych w zbiorniku sa zgodne
z kierunkiem spadku terenu i przebiegu doliny Troi, tzn. wody te ptyng
réwnoleznikowo z zachodu na wschéd. Ruch sptywu wod podziemnych oceniany jest
jako $rednio szybki i wynosi 30-100 m/a.

4.3. Warunki geologiczno — inzynierskie.

Dla celéw rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych poditoza dla potrzeb
budowy kanalizacji sanitarnej w Kietrzu odwiercono 53 otwory geotechnicznych o
tacznej dtugosci 236,9 m. Grunty podioza podzielono na warstwy geotechniczne
zgodnie z normg PN-81/B03020 oraz PN-B-06050.

Parametry geotechniczne okreslono metodg ,B”, przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-
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03020. Dla gruntéw sypkich wykonano sondowanie sondg dynamiczng lekkg w celu
okreslenie stopnia zageszczenia. Za podstawe wydzielen przyjeto wtasnosci fizyko —
mechaniczne gruntu, uwzglednione =zostaty wyniki badan makroskopowych.
W podiozu budowlanym wydzielono warstwy geotechniczne réznigce sie miedzy

soba wiasnosciami fizyko — mechanicznymi, wyksztatceniem litologicznym i geneza.

Wydzielono 7 warstw geotechnicznych o numerach I —1V:
Warstwa | - nasypy — grunty gruzowo — mineralne — $rednio zageszczone,
zbudowane gtéwnie z gruzu ceglanego, gleby i gliny; gleby — pylaste i piaszczyste.
Grunty te z uwagi na swodj zmienny charakter, jak tez brak informacji co do

formowania nasypu okresla sie jako nieno$ne.

Warstwa lla - Grunty rodzime - mineralne spoiste wystepujace pod postacig
wilgotnych i mato wilgotnych pytéw, pytéw piaszczystych, glin pylastych oraz glin
zwieztych (pylastych i piaszczystych). Wystepujg w stanie poétzwartym
i twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,00 — 0,20. Stanowig one dobre

nos$ne podtoze budowlane.

Warstwa llb - Grunty rodzime - mineralne spoiste wystepujgce pod postacig piaskow
gliniastych, pytow, pytéw piaszczystych, glin pylastych i piaszczystych oraz glin
zwieztych (pylastych i piaszczystych). Wystepujg w stanie plastycznym o stopniu
plastycznoéci I, = 0,30 — 0,45. Grunty te stanowig stabono$ne podioze budowlane.

Warstwa llc - Grunty rodzime - mineralne spoiste wystepujace pod postacig piaskow
gliniastych, pytéw, glin pylastych i piaszczystych oraz glin pylastych zwieztych.
Wystepujg w stanie miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,55 — 0,65.
Grunty te stanowig nienosne podtoze budowlane.

Warstwa llla - Grunty rodzime - mineralne sypkie wystepujace pod postacig piaskow
drobnych i piaskéw pylastych. Wystepuja w stanie $rednio zageszczonym o stopniu
zageszczenia Ip = 0,35 — 0,40. Stanowig one dobre no$ne, matoodksztatcalne

podtoze budowlane.
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Warstwa llib - Grunty rodzime - mineralne sypkie wystepujace pod postacig piaskow
$rednich i grubych, pospotek i zwirow. Wystepujg w stanie $rednio zageszczonym
0 stopniu zageszczenia Ip = 045 - 0,55. Stanowig one dobre nosne,
matoodksztatcalne podtoze budowlane.

Warstwa IV - Grunty organiczne reprezentowane przez namuly, namuty gliniaste
i gliny humusowe. Grunty te sg generalnie wilgotne i miekkoplastyczne I, > 0,50.
Wystepujg gtéwnie w dolinach rzek Troi i Morawki. Grunty te zalicza sie do grupy
gruntéw nienosnych, $cisliwych, nie nadajacych sie do bezposredniego

posadowienia.

Zaleganie gruntéw w podtozu ilustrujg przekroje geotechniczne (zataczniki nr
41 + 419) i karty otworéw (zataczniki nr 3.1 + 3.53) Zestawienie wartosci
parametréw geotechnicznych zebrano w zatgczniku nr 5.

Warunki wodne w obrebie wysoczyzn sg korzystne. Naptyw wody jest staby,
wystepujg saczenia wody na glebokosci od 1,5 do 3,0 m. Podczas zwiekszonych
opaddw lub roztopéw $niegu saczenia wody moga lokalnie zmienia¢ sie w
zwierciadto wody i zmienia¢ parametry geotechniczne gruntéw.

W dolinach rzecznych zwierciadto wody ma generalnie charakter napiety.
Zwierciadto stabilizuje sie na poziomie od 1,3 do 2,5 m ppt.

Wystgpowanie powyzszego poziomu wodono$nego uzaleznione jest
od panujgcych warunkéw atmosferycznych i nalezy sie liczy¢ z okresowym wzrostem
poziomu wraz z pojawieniem sig nagtych roztopow lub dtugotrwatych i intensywnych
opadoéw atmosferycznych, badz spadkiem w okresie bezdeszczowym.

6. Whnioski i zalecenia.

Wykonane prace geologiczne pozwolity na rozpoznanie warunkéw gruntowo —
wodnych podtoza do gtgebokosci max. 7,7 m. Rozpatrywany obszar obejmuje miasto
Kietrz.

Na rozpatrywanym terenie, pod projektowang kanalizacje sanitarng
odwiercono 53 otwory o tacznym metrazu wiercen 236,9 mb. lloé¢ otwordw jak tez
ich wstepna lokalizacje okreslita jednostka Zlecajaca.
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1. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych”, z uwagi na ptytko lokalnie
wystepujaca wode gruntows oraz wystepowanie gruntéw organicznych jak
i stabonosnych gruntéw plastycznych przyjmuje sie dla rozpatrywanej
inwestycji ztozone warunki gruntowe.,

2. Warunki gruntowo — wodne dia projektowanych pompowni sg niekorzystne
z uwagi na wysoki stan wod gruntowych. Wody gruntowe wystepujg powyzej
projektowanych prac ziemnych. Nalezy dazy¢ do zatozenia fundamentéw
w obrebie gruntéw jednej warstwy geotechnicznej, w innym przypadku dla
wyréwnania naprezen nalezy wykonaé poduszke piaskowg. Prace ziemne
zaleca sie prowadzi¢ w $ciance szczelnej. Na czas robét ziemnych
niezbedne bedzie odwodnienie wykopu.

3. Najlepsze warunki do posadowienia rurociagow wykazujg warstwy lla, llla,
i lllb. Kolektor zaleca si¢ posadowi¢ na 20 cm podsypce piaskowej
Zageszczonej do IS > 0,95,

4. Posadowienie rurociggbw w  obrebie gruntéw  nieno$nych —
migkkoplastycznych i organicznych, bedzie mozliwe dopiero po wykonaniu
materaca z pospotki gr. 50 cm wyscielonego geowtékning.

5. Odstonigte w wykopie grunty spoiste nalezy chronié¢ przed zamakaniem
i przemarzaniem. W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia
gruntéw spoistych — réznych pod wzgledem konsystencji proponuje sie
wykona¢ warstwe podsypki, np. piaskowo - zwirowe;j, uktadanej
i zaggszczonej do IS > 0,95 — ze szczegblnym uwzglednieniem stref
wystepowania gruntéw plastycznych.

6. Roboty ziemne zwigzane z ukiadaniem sieci kanalizacyjnej nalezy
wykonywaé odcinkami  w wykopach odpowiednio zabezpieczonych
i odwodnionych.

7. Wystepujaca w poziomie posadowienia woda gruntowa, przy mozliwych
wahaniach jej zwierciadta + 1,0, stanowié bedzie zagrozenie w trakcie
prowadzonych robét ziemnych. Nalezy zatem przewidzieé¢ odwodnienie
wykopow na czas trwania robét ziemnych.

8. Naptyw wody w rejonie wysoczyzn jest staby, odwodnienie nalezy prowadzié
drenazem poziomym lub z wykopow.
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Geotechniczne badania podfoza dla potrzeb budowy kanalizagji sanitamej w Kietrzu

9. Odwodnienie wykopéw w dolinach rzek Troja i Morawka zaleca sie
prowadzi¢ przy uzyciu baterii igtofiltrow. W dolinie rzeki Troja zwierciadto
wody stabilizuje sie na poziomie od 1,1 do 2,5 m ppt i ma charakter napiety.
W dolinie rzeki Morawka zwierciadto wody stabilizuje sie na poziomie okoto
1,3 m ppt i ma charakter napiety.

10. Zaleca sig¢ komisyjny odbiér wykopéw przy udziale uprawnionego geologa.

11.Kategorie urabialnosci skat wg KNR 2-01: nasypy — kat lll; pospétki, zwiry —
kat IV; piaski, gliny, pyty — kat IlI

| 7. Spis literatury i materiatow archiwalnych.

1. Stupnicka E., — Geologia regionalna Polski. Wydawnictwo Geologiczne
1289 Warszawa 1989 r.

2. Z. Witun — Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i kacznosci W-wa,

1987r.

3. Paczynski B., — Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1:500 000.
1995
(red. nauk.) PIG Warszawa.

4. Klimaszewski M., Geomorfologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
et 1994,

5. Kondracki J., — Geografia regionalna Polski, PWN 2002 r.
1998

6. Dz. U. RP — Rozporzadzenie MSW i A z dnia 24 wrze$nia 1998 r.

w  sprawie ustalenia  geotechnicznych  warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126, poz.
839);

T — Normy: PN — 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B —
04452, PN — B — 06050, PN-80 B-01800
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